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LEIA COM ATENCAO AS SEGUINTES INSTRUCOES

1. A Prova Objetiva contém 50 (cinquenta) questdes de mudltipla escolha com 4 (quatro) alternativas de respostas
para cada questdo, sendo apenas 1(uma) alternativa correta. Ao receber o Caderno de Provas, o candidato devera
conferi-lo e, caso esteja incompleto ou apresente defeito, devera solicitar ao fiscal de sala que o substitua, ndo
cabendo reclamacdes posteriores nesse sentido.

2. Sera proibida, durante a realizagdo das provas, qualquer espécie de consulta ou comunicagéo entre os candidatos
ou entre estes e pessoas estranhas, oralmente ou por escrito, assim como nao sera permitido o uso de livros, cédigos,
manuais, impressos, anotagdes ou quaisquer outros meios. Quaisquer aparelhos eletrénicos, como telefone celular,
smartphones, tablets, relégios (ainda que analdgicos), enquanto na sala de prova, deverdo permanecer desligados,
tendo sua bateria retirada guardados em embalagem néo reutilizavel fornecida pelo fiscal de sala. Caso tais aparelhos
emitam qualquer som, o fato sera registrado na Ata de Ocorréncias de Sala e o candidato sera eliminado do certame.

3. Periodo de Sigilo — ndo sera permitido ao candidato se ausentar em definitivo da sala de provas antes de decorridas
2 horas e 45 minutos do inicio das provas.

4. O candidato NAO PODERA levar o seu Caderno de Questées da Prova e / ou rascunhos e / ou anotagées.

5. As instrugdes constantes no Caderno de Questdes e na Folha de Respostas da Prova Objetiva, bem como as
orientagdes e instrugdes expedidas pela Fundep durante a realizagdo das provas, complementam o Edital e deverao
ser rigorosamente observadas e seguidas pelo candidato, sob pena de eliminagdo em caso de descumprimento.

6. ATENGAO: transcreva no espaco apropriado da Folha de Respostas, com sua caligrafia usual, mantendo as
letras maiusculas e minusculas, desconsiderando aspas e autoria, a seguinte frase:

“Nao tropecamos nas grandes montanhas, mas nas pequenas pedras.” Augusto Cury

7. Ao receber a Folha de Respostas:
« confira seu nome e o nimero de inscrigao;
« assine, A TINTA, no espaco proprio indicado.

ATENCAO: FOLHA DE RESPOSTAS SEM ASSINATURA NAO TEM VALIDADE.

8. Ao transferir as respostas para a Folha de Respostas:

01 é IB:| IC:| I%I * use apenas caneta esferografica azul ou preta;
A B c p ¢ preencha, sem forgar o papel, toda a area reservada a letra correspondente a resposta

e solicitada em cada questéo;

A B C D . . ;
03 [ ] mmm [ ° assinale somente uma alternativa em cada quest3o.

A B o D Sua resposta NAO sera computada se houver marcacgéo de mais de uma alternativa; questdes
ML I L. ndo assinaladas ou rasuras.

NAO DEIXE NENHUMA QUESTAO SEM RESPOSTA.
A Folha de Respostas da PROVA OBJETIVA nao deve ser dobrada, amassada ou rasurada.

Os gabaritos e as questoes da Prova Objetiva serao divulgados no enderego eletronico

<www.gestaodeconcursos.com.br> a partir do dia 27 de novembro de 2018.

DURACAO MAXIMA DA PROVA: 3 (TRES) HORAS
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BIOLOGIA

QUESTAO 1
Leia a seguir um texto sobre o pinh&o.

“Entre os meses de maio a agosto, com a chegada
do frio e as festas juninas, é tradicional o consumo
de pinhdo no Parana. Por isso, a Secretaria do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e o Instituto Ambiental
do Parana (IAP) estdo orientando a populacdo para a
colheita correta e o consumo consciente. De acordo com
a portaria 054/2008 do IAP, a colheita do pinhdo esta
permitida desde o dia 15 de abril e segue até o fim do
més de julho.”

Disponivel em: <https://www.bonde.com.br/gastronomia/e-
tempo-de/saiba-mais-sobre-o-pinhao-o-simbolo-do-
parana-112671.html>. Acesso em: 9 out. 2018.

A qual estrutura vegetal corresponde a iguaria a que se
refere o texto?

A) Fruto seco.

B) Flor seca.

C) Pseudofruto.

D) Semente.

QUESTAO 2

Relacione a COLUNA Il com a COLUNA I, associando o
tecido vegetal a estrutura onde é encontrado.
COLUNAI

1. Endosperma

2. Meristema

3. Nucleo espermatico

4. Pericarpo

COLUNAII
() Palmito
() Goiaba
() Feijao
() Podlen
Assinale a sequéncia correta.

A) 4231
B) 4132
C) 2413
D) 2314

QUESTAO 3
Leia o seguinte fragmento de texto.

“Em 1996, um time de astrénomos publicou um artigo
revista Science anunciando a descoberta de uma
evidéncia de atividade bioldgica fossilizada no meteorito
ALH84001. Esse meteorito foi encontrado na Antartida
e é na verdade um pedacgo arrancado de Marte. Alguns
impactos em Marte devem ter sido tdo violentos que
ejetaram pedacos de rochas da superficie e os colocaram
no espaco. Alguns dos pedacos de rocha foram atraidos
pela Terra e cairam por aqui.”

Disponivel em: <http://g1.globo.com/platb/
observatoriog1/2009/12/07/um-pedaco-de-marte-na-
antartida/>. Acesso em: 30 set. 2018.

Essa descoberta reforgca uma hipdtese sobre a origem
da vida na Terra. A hipotese reforcada por essa
descoberta é a

A) abiogénese.

B) panspermia.

C) de Gaia.

D) endossimbiotica.
QUESTAO 4

Apds a formagao do zigoto pela fecundagao, este sofre
sucessivas divisbes mitéticas, formando uma massa
celular com células homogéneas e compacta, chamada
morula. Se essa massa celular se segmentar em dois
ou mais embrides, tem-se varios embrides com mesma
origem genotipica.

Sao situacdes advindas desse processo, exceto:

>

Desenvolvimento embrionario de tatus.

oY)

Nascimento de um casal de gémeos.

o O

)
)
) Surgimento de gémeos idénticos.
)

Produgao de clones para pecuaria de leite.

QUESTAO 5

Um casal tem 12 filhos, entre biolégicos e adotivos,
sendo que os dois adotivos possuem tipo sanguineo O.
Entre os filhos bioldgicos, 2 possuem sangue tipo B,
3, sangue tipo A e 5, sangue tipo AB.

Assinale a alternativa que apresenta provavel genoétipo
dos pais.

>

Pai I* IB, mae ii.

oY)

Pai IB i, mae ii.

)
)
) Pail? 1B, mae I* B,
)

O O

Pai ii, mae 1B i.

QUESTAO 6

O combate a dengue é focado na erradicagdo dos
criatérios domésticos dos vetores, que podem ser
compartilhados com vetores de outras doencas.

A erradicagao dos criatérios sera efetiva também para o
combate das seguintes patologias, exceto:

>

Esquistossomose.
Zika.

O @

)
)
) Leishmaniose.
)

=)

Febre amarela.



QUESTAO 7
Observe o grafico a seguir referente ao indice de gravidez juvenil no Brasil entre 1980 e 2018.
MNimere de nascimentes a cada mil adelescentes entre 15 219 anes
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-0~ Numero de nascimentos de gestagdes de adolescentes
Frnte: OMS/ORPAS

Disponivel em: <https://g1.globo.com/bemestar/noticia/brasil-tem-gravidez-na-adolescencia-acima-da-media-
latino-americana-diz-oms.ghtmI>. Acesso em: 2 out. 2018.

Sao provaveis fatores que explicam a curva no periodo compreendido, exceto:

A) Implantagdo de programas de distribuicdo de métodos contraceptivos.
B) Aumento da faixa etaria para casamentos e relagdes matrimoniais.
C) Provavel aumento da escolaridade das adolescentes.
D) Adogéo de programas de cirurgias contraceptivas.
QUESTAO 8
Observe a tabela de cadigo genético.
12 Base do 23 Base do Codon 37 Base do
Codon Codon
1 u c A G 1
Fenilalanina Serina Tirosina Cisteina U
U Fenilalanina Serina Tirozina Cisteina [
Leucina Serina Parada(Stop) Parada(Stop) A
Leucina Serina Parada(Stop) Triptefano G
Leucina Profina Histidina Arginina U
Leucina Prolina Histidina Arginina C
c Leucina Prolina Glutamina Arginina A
Leucina Prolina Glutamina Arginina 3
Iscleucina Treonina Asparagina Serina U
A Isoleucina Treonina Asparagina Serina C
Isgleucina Treonina Lisina Arginina A
Metionina Treonina Lisina Arginina G
Valina Alanina Ac. Aspartico Glicina U
G alina Alanina Ac. Aspartico Glicina C
Valina Alanina Glutamina Glicina A
Valina Alanina Glutamina Glicina G

Dada a cadeia polipeptidica: Metionina — Fenilalanina — Tirosina — Cisteina — Acido aspartico, a sequéncia de DNA que
levou a sua sintese é:

A) ATTAAAATAACG CTAATT
B) ATTAAAATAACG CTA
C) TAC AAAATAACG CTAATT
D) TAC AAAATAACG CTA



QUESTAO 9

O rompimento da Barragem do Funddo em Mariana
(MG) provocou um dano ambiental de consequéncias
catastréficas em toda bacia do Rio Doce, chegando até
as regibes costeiras do Espirito Santo.

E consequéncia imediata, direta e comprovada desse
acidente a(o)

A) elevacdo da temperatura nas regides atingidas.
B) aumento dos indices de desmatamento.
C) elevagéo dos casos de dengue e chicungunha.

D) aumento dos custos de fornecimento de agua
tratada.

QUESTAO 10

O cadigo florestal brasileiro determina que os corpos
d’agua devem ter uma area de protecdo vegetal que
varia entre 15 e 500 metros.

Assinale a alternativa que nao apresenta um processo
de conservagdo em que essa area desempenha papel
direto.

A) Preservacao da biodiversidade da fauna e flora.
B) Manutencao de corredores ecoldgicos.

C) Diminuicdo das ilhas de calor em grandes
centros urbanos.

D) Reducdo dos processos de assoreamento de
lagos e rios.

QUESTAO 11

As divisdes celulares estao associadas com 0s processos
reprodutivos dos seres vivos; seja mitose, em processos
assexuados, ou meiose, em processos sexuados.

Considerando a mitose, s&o tipos de propagagédo que
tém como base celular essa divisdo, exceto:

A) Brotamento em roseiras.
B) Estaquia em laranjeiras.
C) Divisado do zigoto em fungos.

D) Apomixia em dente-de-ledo.

INSTRUGAO: Leia o texto a seguir para responder as
questdes de 12 a 14.

Céancer é o nome dado a um conjunto de mais de
100 doengas que tém em comum o crescimento
desordenado (maligno) de células que invadem os
tecidos e 6rgédos, podendo espalhar-se para outras
regides do corpo.

Dividindo-se rapidamente, essas células tendem a ser
muito agressivas e incontrolaveis, determinando a
formacé&o de tumores (acumulo de células cancerosas) ou
neoplasias malignas. Por outro lado, um tumor benigno
significa simplesmente uma massa localizada de células
que se multiplicam vagarosamente e se assemelham
ao seu tecido original, raramente constituindo um risco
de vida.

Os diferentes tipos de cancer correspondem aos varios
tipos de células do corpo. Por exemplo, existem diversos
tipos de cancer de pele porque a pele é formada de mais
de um tipo de célula. Se o cancer tem inicio em tecidos
epiteliais como pele ou mucosas ele € denominado
carcinoma. Se comega em tecidos conjuntivos como
0sso, musculo ou cartilagem é chamado de sarcoma.

Outras caracteristicas que diferenciam os diversos tipos
de cancer entre si sdo a velocidade de multiplicagao
das células e a capacidade de invadir tecidos e 6rgaos
vizinhos ou distantes.

INCA. O que é céancer. Disponivel em: <http://www.inca.gov.br/
conteudo_view.asp?id=322>. Acesso em: 2 out. 2018.

QUESTAO 12

Considerando as informagbes desse texto, sao
diferencas entre tumores benignos e malignos, exceto:

A) O grau de periculosidade, uma vez que entre
malignos e benignos varia no risco a vida.

B) A multiplicacdo celular, uma vez que nos
canceres benignos ela é vagarosa.

C) A origem quanto ao tecido, ou epitelial ou
conjuntivo.

D) A perda da morfologia celular, especialmente
nos malignos.

QUESTAO 13

Nos canceres malignos, a perda da morfologia se da
principalmente porque a(s)

A) células alternam as divisbes entre mitose e
meiose, alterando o nimero cromossdmico.

B) células cancerosas entram em apoptose celular,
liberando enzimas liticas, que danificam o tecido.

C) taxade meiose é acelerada, levando ao aumento
exagerado do numero cromossOmico.

D) células tornam-se indiferenciadas, pois com ciclo
celular curto o metabolismo celular é afetado.

QUESTAO 14

Atualmente a taxa de cura de céncer tem aumentado,
bem como o nimero de individuos curados. Ainda que
levem uma vida normal, esses individuos necessitam
de acompanhamento médico constante e apresentam
restrigbes, como a proibigao de doar sangue e 6rgaos.

Esse acompanhamento constante e a restrigdo a
doagdo estdo ligados principalmente a seguinte
caracteristica de doenga:

A) possibilidade de as células malignas estarem
dormentes no doador devido a capacidade de
metastizacao dos canceres malignos.

B) os tecidos dos doadores poderem provocar
resposta imunoldgica, causando rejeicdo ao
transplante.

C) as células do individuo ainda apresentam
mutagbes, que podem ser transmitidas aos
receptores.

D) as proteinas cancerigenas permanecem
circulando no plasma do individuo ao longo de
anos e podem ser transplantadas.



QUESTAO 15

Os linfonodos s&o estruturas associadas ao processo
hematopoiético.

E(S&o0) estrutura(s) produzida(s) nesses 6rgdos

>

linfa.

O @

eritrécitos.

O

)
) plaquetas.
)
) leucécitos.

QUESTAO 16

Observe a figura a seguir.

Crianca Mae Fossivel Possivel
pai - | pai - 1l
— — — —
— — —1 —
| I — —
L I 1 1
— —1 —/ |
| I— — I —]
I — . —I
—1 — — BT
I — I I
I —_— — —1
I — I —
| [ L —
—= ] 1 ||
|| —1 I —

Disponivel em: <https://blogdoenem.com.br/biologia-enem-
testes-dna/>. Acesso em: 3 out. 2018.

Com base na andlise desse esquema, assinale a
alternativa correta.

A) Um alelo que seja comum a todos os individuos
definira quem é o pai.

B) Esse esquema representa um perfil eletroforético
dos individuos pesquisados.

C) O suposto pai | e o suposto pai Il sdo irmaos
completos.

D) Esse esquema auxilia na solugdo de um caso de
troca de bebés em maternidade.

QUESTAO 17

Os liquens sdo seres formados pela associagdo
mutualistica entre dois tipos de seres e sdo importantes
indicadores de qualidade ambiental.

Essa associagéo se da entre

A) bactérias autotréficas e heterotroficas.
B) algas cloroficeas e fungos.

C) protozoarios heterotréficos e fungos.
D) algas e bactérias autotrdficas.

QUESTAO 18

Observe a seguir o grafico de taxa de oxigénio (eixo Y)
em um viveiro de peixes ao longo do dia (eixo X), com
trés diferentes taxas de biomassa de fitoplanctén.

| Alta biomassa

Moderada biomassa

Baixa biomassa

QT TR T —)

Disponivel em: <https://panoramadaaquicultura.com.br/
qualidade-da-agua-na-producao-de-peixes-parte-iii-final/>.
Acesso em: 6 out. 2018.

Considerando a matéria e a energia no ambiente
aquatico e com base nos dados apresentados nesse
grafico, presume-se que

A) ataxa fotossintética em biomassa moderada ndo
¢é influenciada pela temperatura ao longo do dia.

B) a produgdo de oxigénio, no periodo da
tarde, é altamente influenciada pela taxa de
luminosidade.

C) uma alteragdo da densidade de peixes nesse
viveiro ndo afetara o comportamento das curvas
de taxa de oxigénio.

D) as curvas de taxa de oxigénio refletem os
processos de fermentagao no ambiente aquatico.

QUESTAO 19

Ao se estudar a evolugdo do sistema nervoso,
evidenciam-se tendéncias morfofuncionais que auxiliam
no entendimento dos processos evolutivos e que refletem
a adaptagao dos taxons aos ambientes.

Sobre a evolugéo desse sistema, assinale a alternativa
incorreta

A) Em cordados, a interagdo do sistema nervoso
com o endocrino atua com coordenagao
fisiologica.

B) Ao longo do processo evolutivo, observa-se uma
tendéncia a cefalizagao dos ganglios nervosos.

C) Orgdos sensoriais complexos ndo s&o
encontrados em invertebrados.

D) Sistemas ganglionares sdo os mais comuns em
filos de invertebrados.



QUESTAO 20

Observe o seguinte heredograma, que representa uma
doenca genética em uma familia.

O
[ O

<
i

Sobre esse heredograma, assinale a alternativa correta:

A) A probabilidade de os individuos II-1 € II-2 terem
um filho doente é de 50%.

B) Todos os gendtipos dos individuos sao
determinaveis.

C) A doenca representada é recessiva e ligada ao
cromossomo X.

D) Sao certamente heterozigotos os individuos II-1,
-2 e llI-1.

QUESTAO 21

Observe um fluxograma de transferéncia de matéria em
um determinado ambiente.

\/ !

A HERBIVORO B
— —

1N

Sobre esse fluxograma, assinale a alternativa incorreta:

A) Em uma pastagem, a letra B pode representar a
graminea.

B) Esse diagrama pode representar um ambiente
aquatico.

C) A letra A pode ser representada por fungos
saprdfitas.

D) Aletra D representa um consumidor de primeira
ou de segunda ordem.

QUESTAO 22

Em ervilhas, a presenca do alelo A ou do alelo B, ou
a auséncia de ambos, leva a planta a produzir flores
brancas. Quando ambos estdo presentes, as flores
produzidas sdo da cor purpura.

Qual é o resultado fenotipico esperado entre plantas
dupla-heterozigotas?

>

7/16 brancas, 9/16 purpuras.

O @

)

) 3/8 brancas, 5/8 purpuras.
) 1/2 brancas, 1/2 purpuras.
)

O

1/4 brancas, 3/4 purpuras.

QUESTAO 23

Entre as doengas que despertam atengao no inicio do
século XXI, estd uma patologia psiquica relacionada
ao processo nutricional que acomete principalmente
mulheres adolescentes que se caracterizam por baixo
IMC, jejum excessivo, repulsa a ingerir alimentos e visdo
distorcida do corpo. Em casos extremos, essa patologia
pode levar a morte.

Esses sintomas sdo caracteristicos de

A) anorexia.

) marasmo.

C) Kwashiorkor.
) bulimia.

QUESTAO 24

Analise o seguinte texto.

Por se tratar de um tecido altamente diferenciado,
suas estruturas celulares recebem nomes especificos.
Por exemplo, a membrana plasmatica recebe o nome
de sarcolema, sarcoplasma € a denominagdo para
seu citoplasma e reticulo sarcoplasmatico, o nome do
reticulo citoplasmatico.

Esse texto se refere ao tecido
A
B

) nervoso.
) cartilaginoso.
C) hematopoiético.
D) muscular.
QUESTAO 25

O cao domeéstico, Canis familiaris, € a espécie animal
mais comum como pet, e estima-se que existam mais
de 400 ragas que foram criadas ou aprimoradas para os
mais diversos fins, como caga, segurancga, pastoreio ou
companhia.

Qual é a explicagdo biolégica para o surgimento das
ragas de caes?

>

Selecgao artificial.

O T

)
) Alteragdes cromossdmicas.
) Mutagdes genéticas.

)

=)

Hibridagéo interespecifica.



QUIMICA

QUESTAO 26

Em um experimento investigativo de Quimica, trés solugbes aquosas (X, Y e Z) de compostos distintos foram testadas,
promovendo-se uma reagao quimica 2 a 2 entre as misturas. Os resultados, assim como as misturas reacionais, estdo
descritos no quadro a seguir.

Experimentos | Misturas das solugées | Resultados experimentais
1 X+Y N&o ocorreu nada

2 X+Z Formou-se um precipitado
3 Y+2Z Liberou um gas

Sabendo-se que os compostos testados foram solugdes aquosas de acido cloridrico, carbonato de soédio e cloreto de
magneésio, é correto afirmar que os compostos X, Y e Z sao, respectivamente,
A) acido cloridrico, cloreto de magnésio e carbonato de sédio.
) cloreto de magnésio, acido cloridrico e carbonato de sodio.
C) cloreto de magnésio, carbonato de sddio e acido cloridrico.
) carbonato de sédio, acido cloridrico e cloreto de magnésio.

QUESTAO 27

As proteinas sdo compostos poliméricos razao pela qual suas unidades constitucionais fundamentais sdo os aminoacidos.
As ligacdes predominantes nas moléculas de aminoacidos s&o do tipo covalente. Aligagcao covalente entre os aminoacidos
¢ formada por uma reagédo de condensagéo entre o grupo carboxilico de um aminoacido e um grupo amina de outro
aminoacido, conforme a equagao quimica a seguir.

) 0 H 0 CHy 0
H,C Heo 11 |z
OH oH — ,"-?-C-T-?-C\m +  H0
H
NH, NH i HoH
Aminoacido 1 Aminoacido 2 Dipeptideo

Com base nas informagdes descritas, um estudante fez as seguintes afirmagoes.

I.  Os aminoacidos e o dipeptideo formado possuem atividade otica.

Il.  Se numa reacgéo, hipoteticamente, produziu-se 14,6 gramas do dipeptideo no meio reacional num processo sem
excesso de reagentes, foram totalmente consumidos aproximados 1,2 x 102 atomos de carbono no aminoacido 1.

Ill. O aminoacido 2 tem 5 ligagbes e uma ligacéo.
Dado: Numero de Avogadro (n) = 6 x 102 mol-'

Estao incorretas as afirmativas

A) lelll, apenas. C) Lllell
B) Il elll, apenas. D) lell, apenas.
QUESTAO 28

Desde a descoberta da radioatividade por Becquerel, a Quimica desempenhou um papel importante na tentativa de aplicar
0s processos nucleares a todos os campos da ciéncia, Medicina e tecnologia. Uma das aplicabilidades da radioatividade
na ciéncia e tecnologia € o uso de tragadores. Os tragadores radioativos sao isétopos usados para acompanhar mudangas
e determinar posigdes. Como a radioatividade pode ser detectada mesmo em niveis muito baixos, pequeninissimas
quantidades de materiais radioativos podem ser usadas como tragadores, permitindo acompanhar o desenvolvimento de
muitas espécies.

A partir dessas informacgdes, assinale a alternativa que ndo apresenta uma equacdo quimica que discrimina que foi
aplicado o uso de tragadores no processo.

A) S (s) + SO (aq) — ¥SSO.2" (aq)
B) °Li(s)+'n—“*He (g) *+°H ()

C) 6CO,(g) + 6H,"0 (1) — C,H

D)

O (s) +6™0,(g)
%Fe* (aq) + Fe*'(aq) — %Fe? (aq) + Fe* (aq)
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QUESTAO 29

O marca-passo € um pequeno aparelho eletroeletrénico
que tem como fungéo, depois de instalado no peito ou
abddmen, enviar pulsos elétricos ao coragdo sempre que
sente que os batimentos cardiacos do individuo estdo
muito lentos. Os marca-passos convencionais contém
uma bateria que é formada por uma parte de litio e outra
de iodo, separadas por uma fina camada de iodeto de
litio, que permite a passagem de corrente elétrica. Os
respectivos potenciais de redugdo dos elementos litio e
iodo sao representados a seguir:

Lit(aq) + e =<=Li(s) E°=-3,05V

l,(aq) + 2e- === 2I- (aq) E0 = +0,54 V

Sobre a funcionalidade do marca-passo, fez-se as
seguintes afirmagoes:

I. O litio metalico é o polo negativo que se oxida
durante o funcionamento do marca-passo.

Il. O complexo de iodo é o catodo, parte da pilha
que recebera elétrons contribuindo para o
funcionamento do marca-passo.

Ill. A soma dos menores numeros inteiros dos
coeficientes estequiométricos da equagéao global
da bateria utilizada no marca-passo é igual a 7.

Sao corretas as afirmativas

A) Il elll, apenas.
B) I lell
C) lell, apenas.

D) lelll, apenas.

QUESTAO 30

As atividades tamponantes nos processos bioquimicos
surgiram da necessidade do controle de pH em diversos
trabalhos, por exemplo, em estudos com enzimas que
tém atividade catalitica muito sensivel a variagbes de
pH. Em um experimento, um quimico preparou uma
solugdo-tampado para avaliar a atividade reacional de
uma enzima que tem atividade de pH que varia entre
4,5 e 6,1. Para esse experimento, o quimico tinha a
disposicdo as seguintes solugbes-tampado, na mesma
concentragdo, com seus respectivos pKa aferidos a
temperatura ambiente.

Solugées tamponantes pKa
Solugéo | 9,3
Solugéo Il 3,7
Solugéo Il 6,5
Solugao IV 4,9

Nessas condigdes, & correto afirmar que a melhor
solugado-tampéao mais adequada para esse experimento
€ a solucao

A) Il
B) IV.
c) I
D) Il

QUESTAO 31

“Adoenca de Alzheimer € uma patologia que, atualmente,
representa a forma mais comum de deméncia em idosos.
Estudos mostram que existem diferentes hipéteses que
justifiquem a evolugdo dessa doenga. Uma delas esta
relacionada a presenca de ions metalicos enddgenos,
particularmente os que possuem atividade redox, tais
como Cu?, Fe® e Zn?*. Esses ions podem contribuir com
aevolucéo de doencgas neurodegenerativas, favorecendo
a evolugdo do mal de Alzheimer. Além desses ions,
o cation AP é outra espécie que apresenta efeitos
téxicos no reticulo endoplasmatico e nas mitocdndrias,
induzindo também a destrui¢cdo das células neuronais.”

FALCO, A. et al. Doenga de Alzheimer: hipétese etiologica e
perspectivas de tratamento. Quimica Nova. V. 39, N° 1, 2016.
p. 63-80 (Adaptagéo).

Na condigdo fundamental dos cations, conforme foi
descrito no texto, é correto afirmar que, o elemento que
tem o seu orbital mais energético e em condigdo de
menor estabilidade é o

>

zinco.

O @

)

) aluminio.
) cobre.

)

O

ferro.

QUESTAO 32

Um composto organico X € um hidrocarboneto que tem
todas as seguintes caracteristicas.

I.  Nao possui isbmero geométrico.
Il.  Tem a menor cadeia carbbnica possivel.

II. Numa reacéo de adigéo eletrofilica de agua, em
meio &cido, em um mol do composto orgéanico X,
o produto principal sera um alcool terciario.

De posse dessas informagdes e com base na tabela
de entalpia de ligagédo disponivel a seguir, um técnico
calculou a possivel variagdo de entalpia que ocorre
na combustdo completa de um mol de molécula do
composto X.

Ligacdo | Entalpia de ligagao média (KJ/mol)
C-H 412
c-C 348
C=C 612
C=0 743
H-0O 463
0=0 469

A energia liberada pela combustdo do composto X,
em kJ/mol, sera préxima de

A) 2 200.
B) 4 400.
C) 700.
D) 1 800.



QUESTAO 33

Quando diferentes gases s&o colocados, sob presséo,
em um tubo e uma alta voltagem é aplicada, os atomos
emitem diferentes cores de luz caracteristicas do
elemento quimico que constitui o gas. A luz emitida pelo
gas nednio, por exemplo, é incandescente vermelho
alaranjada. O vapor de sédio emite a cor amarela
caracteristica de algumas luzes de postes de ruas.
Quando a luz vinda de tais tubos passa através de
um prisma, apenas linhas de poucos comprimentos de
onda estdo presentes nos espectros resultantes. Niels
Bohr propés uma explicagao tedrica dos espectros de
linhas, um dos fendmenos que intrigava os cientistas no
século XIX.

Sobre as teorias que Bohr propds explicando uma nova
forma de entender os modelos atdmicos, assinale a
alternativa incorreta.

A) Os elétrons existem apenas em niveis de energia
distintos que séo descritos pelo niumero quantico
principal.

B) A energia esta envolvida na movimentacdo de
um elétron de um nivel energético para outro.

C) O modelo de Bohr oferece uma explicagéo para
o espectro de linhas do 4tomo de hidrogénio e
nao pode explicar o espectro de outros atomos.

D) A probabilidade de encontrar o elétron em torno
do nucleo é descrita sob o aspecto de orbitais.

QUESTAO 34

Os incéndios sdo capazes de provocar, além de danos
materiais, danos ambientais, queimaduras, intoxicagdes,
etc. O extintor de incéndio € uma das formas importantes
no combate a incéndios, e varios sdo os tipos de
extintores, entre eles, o extintor de gases. Um gas
utilizado nos extintores de incéndio é o gas carbdnico,
que é mais denso que o ar. Quando ele é expelido do
extintor, resfria-se rapidamente.

Sobre as propriedades do gas CO, e sua aplicabilidade
nos extintores, assinale com V as afirmativas verdadeiras
e com F as falsas.

() Anuvem branca formada quando o CO, é expulso
do extintor deve-se ao fato de que este € um gas
branco, que, quando se condensa, torna mais
nitida sua cor.

() Quando o gas carbdnico ¢ liberado de um extintor
de incéndio, cobre o fogo, impedindo que o gas
oxigénio atinja o material combustivel.

( ) Seogas CO, inicialmente na CNTP é comprimido
para um volume menor a temperatura constante,
a energia cinética média de suas moléculas ndo
varia com a pressao.

() Quando um extintor de CO, de 10 litros a uma
pressdo de 1 atm e temperatura de 25 °C entra
em funcionamento, apds baixar sua pressao para
a metade e a temperatura constante, pode-se
afirmar que o extintor nas CNTP expulsou 5 litros

do gas.
Assinale a sequéncia correta.
A) VFFV C) VFVF
B) FVFV D) FVVF
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QUESTAO 35

Uma medida da quantidade de energia necessaria para
a estabilizagdo que se obtém quando ions de cargas
opostos sao agrupados em um solido idnico € dada pela
energia de rede. A energia de rede pode ser definida
Como a energia necessaria para separar completamente
um mol de um composto sélido ibnico em ions gasosos.
Sabe-se que as substancias ibnicas CaO, KF e ScN séo
isoeletronicas.

Portanto, é correto afirmar que a ordem crescente da
energia de rede dos compostos iGnicos citados é:
A) ScN < KF <CaO
B) CaO < ScN <KF
C) KF <CaO < ScN
D) KF < ScN < CaO

QUESTAO 36

Considere que um técnico esta preparando culturas de
bactérias que exigem um ambiente acido. Para isso, ele
preparou um tampao proximo de pH igual a 4 e utilizou
solugdes de acido acético e acetado de sddio. A equagao
quimica a seguir representa o equilibrio envolvido.

CH,COOH === CH,COO"(aq) + H*(aq) pKa=4,75

Considerando o procedimento do analista, avalie as
seguintes asser¢des e a relagdo proposta entre elas.

I. Para esse procedimento, o técnico, entao,
preparou uma solugéo-tampao na proporgéao de
concentragéo de 5:1 entre NaCH,CO, (aq) com
CH,COOH (aq), respectivamente,

POR QUE

Il. nessa proporgao, apesar de o meio continuar
acido, o pH estara muito acima do valor desejado.

Dado: log 2 =0,3

A respeito dessas assergdes, assinale a alternativa
correta.

A) Aassergdo | € uma proposigao verdadeira, e a ll
€ uma proposicao falsa.

B) Aassercéo | € uma proposicéo falsa, e all € uma
proposig¢éo verdadeira.

C) As assercoes | e Il sdo proposicdes verdadeiras,
e a ll € uma justificativa da .

D) As assergoes | e Il sdo proposigdes verdadeiras,
mas a Il ndo é uma justificativa da I.



QUESTAO 37

O cloreto de mercurio (II) € um composto extremamente
toxico, que, no passado, foi aplicado na Medicina como
antisséptico. A equagdo a seguir mostra a reagao do
cloreto de mercurio (lI) com ion oxalato:

2HgCl, (aq) + C,0,* (aq) — 2CI-(aq) + 2CO, (g) + Hg,Cl, (s)

Considere que, experimentalmente, a velocidade inicial
dessa reagao foi determinada para varias concentragdes
de HgCl, e C,0,%, em milimol por litro, e os resultados
estao representados no quadro a seguir.

[HgCl] | [c,0,7] | Velocidade

Experimento (mmol/L) | (mmol/L) | (mmol L' )

200 100 4,92 x 102
100 200 2,46 x 102
3 100 100 1,23 x 102

Se atemperatura € a mesma em todo o experimento, qual
é a velocidade da reagdo, em mmol x L' x s™', quando
a concentracéo dos reagentes cloreto de mercurio e ion
oxalato é respectivamente 120 mmol/L e 150 mmol/L?

A) 2,67 x 102.
B) 4,43 x 102
C) 1,23x102
D) 2,21x 102

QUESTAO 38

Considere, hipoteticamente, que um composto organico
constituido por quatro carbonos foi submetido aos
seguintes processos reacionais independentes.

I. Na presenga de HCI concentrado e ZnCl,
produziu um haleto secundario.

Il. Na reagdo com KMnO, em meio &cido, produziu
uma cetona.

lll. Quando aquecido em presenca de H,SO,, perdeu
agua e produziu um alqueno.

Com base nas reagbes quimicas propostas, € correto
afirmar que um possivel composto organico utilizado
como substrato para esse fim é o

A) But-1-eno.
B) But-2-eno.
C) Butan-1-ol.
D) Butan-2-ol.

QUESTAO 39

Uma solugao-estoque de formaldeido tem as seguintes
especificagdes no rotulo:

Férmula: CH,0O
Densidade: 0,9 g/mL

Porcentagem em massa: 40%

Ao preparar 100 mL de uma solugdo aquosa desse
reagente utilizando 5 mL do estoque, qual é a
concentragdo, em mol/L, da solugéo preparada?

QUESTAO 40

Aagua necessaria no uso doméstico, na agricultura e nos
processos industriais pode ser tirada dos lagos naturais,
dos rios e de fontes no subsolo ou de reservatorios,
e a maior parte da agua que encontra seu caminho
nos sistemas de agua municipais € agua potavel. O
tratamento da agua municipal, geralmente, envolve
cinco etapas: filtragdo grossa, sedimentacao, filtragdo
com areia, aeragéo e esterilizagdo. Nos processos de
tratamento de agua, sdo aplicados dois importantes
reagentes, entre muitos existentes: 6xido de calcio
(Ca0) e sulfato de aluminio (AL(SO,).).

Sobre os reagentes CaO e Al,(SO,),, quais s&o as
finalidades desses reagentes nos processos de
tratamento de agua e a ordem processual de aplicagao
destes?

A) O CaO ¢é adicionado primeiramente para
aumentar o pH do meio; em seguida,
adiciona-se o Al(SO,), para solubilizar as
impurezas indesejaveis.

B) O AISO,), € aplicado primeiramente
para aumentar o pH do meio; em seguida,
adiciona-se o CaO para precipitar e decantar as
particulas suspensas com ele.

C) O CaO é aplicado primeiramente para basificar
o0 meio; em seguida, adiciona-se o Al,(SO,),
para formar um precipitado que se decanta
lentamente, carregando para baixo particulas
suspensas com ele.

D) O AI(SO,), & aplicado primeiramente para
acidificar o meio; em seguida, adiciona-se o CaO
para coagular as impurezas.

1



QUESTAO #1

O conhecimento das relagdes nas familias dos elementos
quimicos colabora para compreender a natureza da
matéria e permite projetar novos materiais. Para se
descrever as caracteristicas quimicas dos elementos,
embora se concentre nas propriedades periddicas,
€ necessario também o conhecimento de certos
detalhes de determinados elementos, isto €, onde sao
encontrados na natureza e como sé&o purificados.

Sobre as caracteristicas quimicas de alguns grupos
na tabela periddica, relacione a COLUNA Il com a
COLUNA |, associando suas propriedades aos grupos
quimicos aos quais pertence.

COLUNAI

1. Familia do carbono
2. Familia do nitrogénio
3. Familia do oxigénio

COLUNAII

( ) Apresenta carater crescente de metal de cima
para baixo e alguns elementos utilizados
como semicondutores; a camada de valéncia
semipreenchida desses elementos lhes da as
propriedades especiais que estabelecem a linha
divisdria entre os metais e os ndo metais.

( ) Propriedades quimicas e fisicas desses
elementos variam bruscamente nesse grupo;
o0 subnivel mais externo € o mais energético,
e todos os elementos tém os seus orbitais mais
energéticos semipreenchidos.

( )Um dos seus elementos é subproduto da
extracdo de varios metais, especialmente o
cobre. Os elementos dessa familia podem gerar
compostos tanto moleculares quanto iénicos e
possuem elevada energia de ionizagéo pelo fato
de apresentarem carga nuclear elevada.

Assinale a sequéncia correta.

A) 231
B) 312
C) 321
D) 123

QUESTAO 42

Em um experimento de Quimica Geral para o curso de
Engenharia Elétrica, um professor preparou 250 mL
de uma solugéo de cloreto férrico (FeCl,) especifica
para corroer placas de circuito, cuja pelicula externa é
constituida por cobre. Considere que a massa de cobre
da placa prevista que sofrera oxidagdo a ion Cu?* é de
0,1 g e que o professor simulou que todo ferro Ill da
solugao inicial seria reduzido a ferro Il

Nessas condicdes, é correto afirmar que a concentragéo
de cloreto (CIF), em mol/L, preparada na solugéo foi
igual a, aproximadamente,

A) 0,01.
B) 0,03.
C) 0,001.
D) 0,003.
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QUESTAO 43

Numa aula pratica de Quimica Geral, um professor
misturou uma tira de zinco, pesando 2,0 gramas e com
grau de pureza de 90%, com uma solugdo de 100 mL
de nitrato de prata (AgNO,) 0,1 mol/L. Na elaborag&o do
relatério dessa aula pratica, um estudante, considerando
que a reacao foi completa, fez as seguintes afirmativas:

I. O reagente limitante é o zinco.

II. A massa de prata prevista para se formar nessa
reagdo é proxima de 1,1 gramas.

Ill. Se produziu 0,7 gramas de prata ao fim da
reagao; isto implica que o rendimento da reagao
foi préximo de 65%.

Estao corretas as afirmativas

>

Il e lll, apenas.
I, 1lelll.

)
)
) lell, apenas.
)

O O @

I e lll, apenas.

QUESTAO 44

Os haletos organicos sdo compostos que tém como
caracteristica quimica a substituicdo de um ou mais
hidrogénios do hidrocarboneto pelo mesmo numero de
halogénios. Os organoclorados sdo alvos de muitas
polémicas, do ponto de vista ambiental, devido ao fato
de muitos deles atuarem como inseticidas.

Um organoclorado que pode apresentar isomeria
geométrica do tipo E-Z e que também tem
estereoisdmeros oticamente ativos é o:

A)
/\)}/\/
B) Cl
W
C) cl
/\/K/K
D)
)W\



QUESTAO 45

Considere que um composto quimico hipotético
apresenta as seguintes caracteristicas fisicas e quimicas.

I.  Seus atomos estdo ligados em redes com cargas
parciais positivas e negativas.

[l. E um composto muito duro e com ponto de fuséo
muito alto.

Ill. O composto é péssimo condutor elétrico.

Tendo em vista essas caracteristicas, € correto afirmar
que o tipo de composto sugerido € um sélido

A) ibnico.
B) covalente.
C) molecular.

D) metalico.

QUESTAO 46

“Todo organismo precisa de nitrogénio para a garantia
da vida. Ele € um dos componentes majoritarios do
DNA, do RNA e das proteinas. Apesar da grande
quantidade de nitrogénio existente no planeta, apenas
0,02% esta disponivel para a vida. Para utilizagdo do
nitrogénio, é necessario que ele esteja em uma forma
mais acessivel, combinado com hidrogénio, carbono e
oxigénio. O processo que transforma o nitrogénio livre
em compostos de N ligado a H, O e / ou C é conhecido
por fixagédo do nitrogénio. Esse processo pode ser natural

ou desenvolvido pelo homem.”
CARDOSO, A. A. et al. O mito do biocombustivel limpo.
Quimica Nova na Escola. N° 28, maio. 2008. Disponivel em:
<http://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc28/03-QS-3207.pdf>.
Acesso em: Jul. 2018 [Fragmento adaptado].

A producdo de fertilizante nitrogenado é feita
industrialmente por um processo quimico catalitico
que usa o nitrogénio do ar como matéria-prima.
O processo é exotérmico e conhecido com Haber-Bosch,
que transforma nitrogénio em amobnia, num sistema
em equilibrio. A aménia é posteriormente oxidada e
transformada em nitrato.

Considerando todo o processo quimico citado, num
sistema em equilibrio, é possivel produzir industrialmente
mais nitrato quando se aumenta a

A) concentragcdo de nitrogénio, se aumenta a
temperatura do sistema e se abaixa a pressao
do sistema.

B) pressédo, se aumenta a temperatura e se adiciona
mais catalisadores no sistema.

C) presséao, se abaixa a temperatura e se adiciona
mais nitrogénio ao sistema.

D) concentracdo de ambnia, se adicionam mais
catalisadores e se abaixa a temperatura do
sistema.

QUESTAO 47

A efedrina (C,)H,,OH) € um estimulante do sistema
nervoso central, utilizado em borrifadores nasais como
um descongestionante, e este composto & base orgénica
fraca. A equagdo a seguir representa a transformagao

de C, H,.OH em C, H._.ONH* num sistema em equilibrio:

10" 15 10" 15

C,H,,OH (aq) + H,0 () <== C,H,.ONH" (aq) +

10" 15 10" 15

OH"(aq)

Considere que uma solugdo de efedrina, cuja
concentracao é igual a 0,05 mol/L, estd em pH = 12.
Apbs ajustar o pH de 12 para 9, o sistema entrou em
equilibrio.

Na condi¢cdo de equilibrio, é correto afirmar que as
concentragbes em mol/L de C, H . OH e C, H _ONH*

- . L. 10" "15 10" "15
sao, respectivamente, proximas de

>

) 0,01e0,1.
) 0,05e0,01.
)
)

O @

0,1e0,01.
0,01 e 0,05.

=)}

QUESTAO 48

O magnésio € um dos elementos mais abundantes da
Terra. Na forma de ligas metalicas, por exemplo, liga
de magnésio com cobre ou aluminio, ele tem grande
aplicabilidade industrial. Essas ligas sdo bastante Uteis
nas industrias aeroespaciais, na fabricagdo de proteses,
aspiradores de po, bombas incendiarias, sinalizadores
luminosos, entre outros. Industrialmente, o magnésio
pode ser obtido por eletrdlise ignea do cloreto de
magnésio (MgCL,). A equagdo quimica que representa
a semirreacao de formagao do magnésio metalico com
eletrdlise de MgCl, fundido é representada a seguir:

Mg?* + 2e- — Mg

A partir dessas informagbes, num processo 100%
eficiente, quantas horas, aproximadas, sdo necessarias
para se produzir 50 gramas de magnésio a partir do
MgCl,, se submete esse ion a uma corrente elétrica
constante de 1,5 A?

Dado: Constante de Faraday (F) = 9,65 x 10* C mol~'

A) 82h.
B) 96 h.
C) 37h.
D) 74h.
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QUESTAO 49

A prednisona é um farmaco anti-inflamatério esteroidal
que é comercializado principalmente na forma de
comprimidos. Por ser um medicamento soélido, de uso
oral, a prednisona pode apresentar problemas no que
diz respeito a biodisponibilidade devido a sua baixa
solubilidade em agua. A figura a seguir mostra a estrutura
quimica da prednisona.

AlOH

0

Foram feitas as seguintes afirmagbes a respeito da
estrutura quimica da prednisona.

I. O arranjo de cada carbono da estrutura €&
linear e, consequentemente, os atomos de
carbono sao hibridizados do tipo sp.

Il. A baixa solubilidade da prednisona esta
relacionada com a grande presencga de carbonilas
na estrutura.

Ill. A prednisona tem massa molar alta, proxima de
360 g/mol, e ciclos ndo aromaticos.

A partir dessa analise, estéo incorretas as afirmativas

A) 1l elll, apenas.

B) L llelll
C) lell, apenas.
D) Ielll, apenas.
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QUESTAO 50

Segundo a teoria cinético-molecular, os gases sao
constituidos por particulas de volume muito pequeno em
relacdo ao volume ocupado pela massa gasosa. Essas
particulas, que, portanto, estdo bastante separadas
umas das outras, movimentam-se de modo rapido,
continuo e ao acaso.

Sobre as propriedades dos gases, quando comparados
como os liquidos e sélidos, assinale com V as afirmativas
verdadeiras e com F as falsas.

() Ao contrario dos liquidos e sdlidos, os gases
podem ser comprimidos, pois ha muito espago
entre suas particulas constituintes, as quais, em
seu movimento, tendem a ocupar todo o volume
que lhes estiver disponivel.

( ) Quando se diminui a temperatura de um gas,
torna-se menor a agitacdo de suas particulas
e, se ele for suficientemente resfriado, a
energia cinética média dessas particulas
torna-se pequena o bastante para permitir que as
particulas gasosas se agreguem ao colidirem.

() Quando se abaixa a temperatura de um liquido,
as forgcas de coesdo entre as particulas se
tornam pouco intensas, pois 0 movimento
dessas particulas é pequeno, tornando-se mais
compressiveis.

( ) Os liquidos aumentam de volume ao se
congelarem porque as geometrias das moléculas,
ao se tornarem rigidas, proporcionam muitos
espacos entre elas e também porque as forgas
intermoleculares sdo maiores no estado sélido.

Assinale a sequéncia correta.

A) VVFF
B) VFFV
C) VFVF
D) FVFV



FOLHA DE RESPOSTAS
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(VERSAO DO CANDIDATO)

PROVATIPOC

AO TRANSFERIR ESSAS MARCACOES PARA FOLHA DE
RESPOSTAS, OBSERVE AS INSTRUCOES ESPECIFICAS DADAS NA
CAPA DA PROVA.

USE CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU PRETA.
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