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Revisdo de Equilibrio Quimico

1. Defina Equilibrio Quimico.

2. O que € o Principio de Lé Chatelier? O que significa um deslocamento do equilibrio Quais os
fatores que podem deslocar um equilibrio quimico.

3. (UNICAMP 95) Com a finalidade de esterilizagc&o, o gas cloro, CI2, é dissolvido na agua
destinada ao consumo humano. As reag¢des que ocorrem podem ser representadas por:

(1) Ciy(@)+nHO(1) &= Ci5(aq)

(1) Cly(aq)+H,0O(/) == HCIO(aq)+H*(aq)+CI (aq)

Obs: n H20O, indica uma grande quantidade de agua.

a) Qual das duas reagdes é de Oxido-redugao? Justifique.

b) A adi¢do de hidroxido de sédio, NaOH, a agua, alterara a quantidade de Clyg) que nela se
dissolve? Justifique.

4. (PUCCAMP 93) A formagao de estalactites, depositos de carbonato de calcio existentes em
cavernas proximas a regides ricas em calcario, pode ser representada pela reacéo reversivel

CaCO,(s)+C0O,(g)+H,0O(/)==Ca?*(aq)+2HCO, (aq)
Dentre as seguintes condicdes :

|. evaporagdo constante da agua

[l. corrente de ar frio e umido

lll. elevagcédo da temperatura no interior da caverna

IV. abaixamento da temperatura no interior da caverna

Quais favorecem a formacéao de estalactites?

a) lell
b) lelll
c) llelll
d) llelV
e) lllelV
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5. (UFRJ 2001) Existem indicios geologicos de que ha, aproximadamente, 2 bilhdes de anos, a
atmosfera primitiva da Terra era constituida de cerca de 35% (em volume) de diéxido de carbono
(gas carbbnico), o que tornava improvavel o surgimento de vida na superficie do planeta. Todavia,
0 aparecimento dos moluscos com conchas nos oceanos veio a colaborar significativamente para
diminuir esta concentracao.

a) Sabendo que as conchas dos moluscos sao constituidas de carbonato de calcio, escreva a
equacao global que representa as etapas reacionais de 1 a 4, relacionadas ao fenbmeno acima.

CO,(g) == CO,(aq) etapa 1
CO,(aq)+H,0(/) == H*(aq)+HCO; (aq) etapa 2
HCO, (aq) == H*(aq)+CO; ?%(aq) etapa 3

CaCO4(s) == Ca*’(aq)+CO,;%(aq) etapa 4

b) Explique como os moluscos com conchas participaram da diminuigdo da concentragdo do
dioxido de carbono na atmosfera.

6. (UFRS 2000) Um dos fatores que pode modificar o pH do sangue é o ritmo respiratorio. Este
fato esta relacionado ao equilibrio descrito na equacgao abaixo.

CO,(aq) + H,0(/) == H'(aq) + HCO;™(aq)

Sobre este fato sdo feitas as seguintes afirmacgdes.

|- Pessoas com ansiedade respiram em excesso e causam diminuicao da quantidade de CO; no
sangue aumentando o seu pH.

lI- Individuos com insuficiéncia respiratéria aumentam a quantidade de CO, no sangue, diminuindo
seu pH.

Ill- Pessoas com respiragao acelerada deslocam o equilibrio da reac&o no sentido direto.

Quais estao corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas | e ll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, Il elll.
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7. (UFRJ 2001) O vinhoto é um residuo aquoso subproduto do processo de produgao de alcool a
partir do licor de fermentacao da cana-de-acucar. Rico em potassio e fosforo, mas pobre em
nitrogénio, o vinhoto vem sendo utilizado como fertilizante em plantagbes de cana-de-agucar.
Para tornar o vinhoto um fertilizante melhor, propde-se diminuir a sua acidez e acrescentar
nitrogénio.

a) Das seguintes substancias (NaOH, NH,OH, NH4sNO3 e NaCl), escolha aquela a ser adicionada
a solucao de vinhoto para torna-la um melhor fertilizante. Justifique.

b) Sabendo-se que o vinhoto € acido, explique por que a solubilidade da amdnia em vinhoto &
maior do que em agua pura.

8. (Enem 2011) Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais o alvo de politicas publicas de
saude. Os de cola apresentam acido fosférico, substancia prejudicial a fixagao de calcio, o mineral
que é o principal componente da matriz dos dentes. A carie € um processo dinamico de
desequilibrio do processo de desmineralizacdo dentaria, perda de minerais em razédo da acidez.
Sabe-se que o principal componente do esmalte do dente € um sal denominado hidroxiapatita. O
refrigerante, pela presenca da sacarose, faz decrescer o pH do biofilme (placa bacteriana),
provocando a desmineralizacdo do esmalte dentario. Os mecanismos de defesa salivar levam de
20 a 30 minutos para normalizar o nivel do pH, remineralizando o dente. A equacao quimica
seguinte representa esse processo:

Aes Wineva/(%a/od
Cag (0,04,

X (a9)

S St 3%, + OH,
' 4@4) (23)
\/vl,mlva({%a.gxo{

¥edvox iapatida
GROISMAN, S. Impacto do refrigerante nos dentes é avaliado sem tira-lo da dieta. Disponivel em:
http://www.isaude.net. Acesso em: 1 maio 2010 (adaptado).

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes diariamente, podera ocorrer um processo
de desmineralizacao dentaria, devido ao aumento da concentragao de

a) OH™, que reage com os ions Caz+, deslocando o
equilibrio para a direita.

b) H*, que reage com as hidroxilas OH™, deslocando o
equilibrio para a direita.

¢) OH™, que reage com os ions Ca*, deslocando o
equilibrio para a esquerda.

d) H", que reage com as hidroxilas OH™, deslocando o
equilibrio para a esquerda.

e) Ca?* , que reage com as hidroxilas OH™, deslocando o
equilibrio para a esquerda.
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Gabarito

1. Equilibrio Quimico estuda as reacdes reversiveis; trata das reacdes que acontecem
simultaneamente nos dois sentidos. Sempre que estivermos diante de uma reacéao reversivel
podemos esperar que ela entre em equilibrio.

2. “Quando um fator externo age sobre um sistema em equilibrio, este se desloca, procurando
minimizar a acao do fator aplicado.”

E toda e qualquer alteracdo da velocidade da reagdo direta ou da reacdo inversa, causando
modificagdes nas concentragdes das substancias e levando o sistema a um novo estado de
equilibrio quimico.

Fatores que podem deslocar um equilibrio quimico:
- concentragao de reagentes e produtos

- pressao

- temperatura

- presenca de catalisador

3.
a) Reacéo Il ---> variagado do Nox
b) Equilibrio desloca para a direita devido a diminuigéo de ions H*

4.B

5.
CO,(g)+H,0(/)+Ca?(aq)==22H"(aq)+CaCO,(s)

a
bg Com a formacé&o de carbonato de calcio o equilibrio da rea¢do do item a) é deslocado para a
direita, implicando na diminuigdo da concentracdo de dioxido de carbono atmosférico, COx(g).

6. C

7.
a) O NH4OH, pois das substancias relacionadas apenas ela e 0 NaOH s&o basicas e podem
portanto diminuir a acidez, e das duas, s6 o NHsOH contém nitrogénio.

b) Ao solubilizar-se em agua, a aménia reage com esta, formando o cation amonio e o anion
hidroxila, em um equilibrio acido-base (Equagao 1). Com o aumento da concentragéo de H*, caso
do vinhoto, a hidroxila € protonada (Equacao 2), deslocando o equilibrio da Equacéo 1 no sentido
da formagéao do produto, ou seja, de consumo de mais amdnia quando comparado com a agua
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pura.
NH;(g)+H;0(/) &2 NH,"(aq)+OH (aq)  Eq.1

OH-(aq)+H"(aq) == H,0(/) Eq.2

NH;(g)+H"(agq) =2 NH,"(ag) = Equacéao Total

8.B

1 18
1 * H 2
H IUPAC Periodic Table of the Elements He
hydrogen helium
[1.007, 1.009) 2 Key: 13 14 15 16 17 4.003
3 4 atomic number 5 6 7 8 9 10
Li Be Symbol B C N (o] F Ne
lithium beryllium name boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
6.938, 6.997) 9012 standard atomic weight [10.80,1083] | [12.00,1202) | [14.00,1401) | [5.99, 16.00] 19.00 2018
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodium magnesium aluminium silicon phosphorus sulfur chlorine argon
22.99 [24.30, 24.31] 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 26.98 [28.08, 28.09] 30.97 [32.05,32.08] | (3544, 35.46] 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \" Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassium calcium scandium titanium vanadium chromium | manganese iron cobalt nickel copper zinc gallium germanium arsenic selenium bromine Krypton
5910 4008 w9 a7 s094 5200 s 5565 5899 sa69 6355 65.382) 6072 7269 7452 oo | ros0.700n | sss0
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidium strontium yttrium zirconium niobium molybdenum | technetium ruthenium rhodium palladium silver cadmium indium tin antimony tellurium iodine xenon
o547 e w01 o122 w2t s5060) 011 02 1064 070 24 s 187 218 76 1269 1513
55 56 57-71 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | cnanoas | HF Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
caesium barium hafnium tantalum tungsten rhenium osmium iridium platinum gold mercury thallium lead bismuth polonium astatine radon
1529 1573 1785 1809 1638 1862 1002 1022 1051 1670 w05 | posszony | o2 2000
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 10 m 12 14 116
Fr Ra | acinoios Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Fl Lv
francium radium rutherfordium dubnium seaborgium bohrium hassium meitnerium | darmstadtium | roentgenium | copernicium flerovium livermorium
1 1
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
lanthanum cerium i i i samarium europium gadolinium terbium dysprosium holmium erbium thulium ytterbium lutetium
1589 101 109 1442 504 1520 573 1589 025 649 73 689 71 1750
89 920 91 92 93 94 95 96 97 98 929 100 101 102 103
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Ccf Es Fm Md No Lr
actinium thorium protactinium uranium neptunium plutonium ‘americium curium berkelium californium einsteinium fermium mendelevium nobelium lawrencium
%20 =10 80
Notes

- IUPAC 2011 Standard atomic weights abridged to four significant digits (Table 4 published in Pure Appl. Chem. 85, 1047-1078 (2013);
hitp://dx.doi.org/10.1351/PACREP-13-03-02. The uncertainly in the last digit of the siandard atomic weight value is listed in parentheses following
the value. In the absence of parentheses, the uncertainty is one in that last digit. An interval in square brackets provides the lower and upper bounds of
the standard atomic weight for that element. No values are listed for elements which lack isotopes with a characteristic isofopic abundance in natural
terrestrial samples. See PAC for more defails.

- “Aluminum” and “cesium” are commonly used aliemative spellings for “aluminium” and “caesium.”

INTERNATIONAL UNION OF - Claims for the discovery of all the remaining elements in the last row of he Table, namely elements with atomic numbers 113, 115, 117 and 118,
PURE AND APPLIED CHEMISTRY and for which no assignments have yet been made, are being considered by a IUPAC and IUPAP Joint Working Party

For updates fo this table, see iupac.org/reports/periodic_iable/. This version is dated 1 May 2013
Copyright © 2013 IUPAC, the Infernational Union of Pure and Applied Chemistry.
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