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Combinatoéria e Probabilidade

1. (Enem) Considere o seguinte jogo de apostas:

Numa cartela com 60 numeros disponiveis, um apostador escolhe de 6 a 10 niumeros. Dentre os
nameros disponiveis, serdo sorteados apenas 6. O apostador sera premiado caso 0s 6 nimeros
sorteados estejam entre os numeros escolhidos por ele numa mesma cartela.

O quadro apresenta o preco de cada cartela, de acordo com a quantidade de numeros escolhidos.

. Quantidade d_e Preco da cartela
nimeros escolhidos
(RY)
em uma cartela

6 2,00

7 12,00

8 40,00

9 125,00

10 250,00

Cinco apostadores, cada um com R$500,00 para apostar, fizeram as seguintes opgoes:
- Arthur: 250 cartelas com 6 numeros escolhidos;

- Bruno: 41 cartelas com 7 nimeros escolhidos e 4 cartelas com 6 numeros escolhidos;
- Caio: 12 cartelas com 8 numeros escolhidos e 10 cartelas com 6 niumeros escolhidos;
- Douglas: 4 cartelas com 9 nameros escolhidos;

- Eduardo: 2 cartelas com 10 nimeros escolhidos.

Os dois apostadores com maiores probabilidades de serem premiados sao:
a) Caio e Eduardo.
b) Arthur e Eduardo.
c) Bruno e Caio.
d) Arthur e Bruno.
e) Douglas e Eduardo.

2. (Enem) Um banco solicitou aos seus clientes a criacdo de uma senha pessoal de seis digitos,
formada somente por algarismos de 0 a 9, para acesso a conta corrente pela internet.

Entretanto, um especialista em sistemas de seguranca eletrénica recomendou a dire¢cdo do banco
recadastrar seus usuarios, solicitando, para cada um deles, a criacdo de uma nova senha com
seis digitos, permitindo agora o uso das 26 letras do alfabeto, além dos algarismos de 0 a 9.
Nesse novo sistema, cada letra mailscula era considerada distinta de sua versao minuscula.
Além disso, era proibido o uso de outros tipos de caracteres.

Uma forma de avaliar uma alteracdo no sistema de senhas é a verificacdo do coeficiente de
melhora, que € a razdo do novo numero de possibilidades de senhas em relagédo ao antigo.

O coeficiente de melhora da alteracdo recomendada é:
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3. (Enem) Um arteséo de joias tem a sua disposicéo pedras brasileiras de trés cores: vermelhas,
azuis e verdes. Ele pretende produzir joias constituidas por uma liga metdlica, a partir de um
molde no formato de um losango ndo quadrado com pedras nos seus vértices, de modo que dois
vértices consecutivos tenham sempre pedras de cores diferentes.

A figura ilustra uma joia, produzida por esse artesdo, cujos vértices A, B, C e D correspondem as
posicdes ocupadas pelas pedras.

Com base nas informacdes fornecidas, quantas joias diferentes, nesse formato, o artesao podera
obter?

a) 6

b) 12

c) 18

d) 24

e) 36

4. (Enem) O diretor de uma escola convidou os 280 alunos de terceiro ano a participarem de uma
brincadeira. Suponha que existem 5 objetos e 6 personagens numa casa de 9 cdmodos; um dos
personagens esconde um dos objetos em um dos cémodos da casa. O objetivo da brincadeira é
adivinhar qual objeto foi escondido por qual personagem e em qual cémodo da casa o objeto foi
escondido.

Todos os alunos decidiram participar. A cada vez um aluno é sorteado e da a sua resposta. As
respostas devem ser sempre distintas das anteriores, e um mesmo aluno néo pode ser sorteado
mais de uma vez. Se a resposta do aluno estiver correta, ele € declarado vencedor e a brincadeira
€ encerrada.
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O diretor sabe que algum aluno acertara a resposta porque ha:
a) 10 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
b) 20 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
c) 119 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
d) 260 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
e) 270 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.

5. (Enem) O setor de recursos humanos de uma empresa vai realizar uma entrevista com 120
candidatos a uma vaga de contador. Por sorteio, eles pretendem atribuir a cada candidato um
namero, colocar a lista de nimeros em ordem numeérica crescente e usa-la para convocar 0s
interessados. Acontece que, por um defeito do computador, foram gerados nimeros com 5
algarismos distintos e, em nenhum deles, apareceram digitos pares.

Em razao disso, a ordem de chamada do candidato que tiver recebido o nimero 75.913 é:
a) 24
b) 31
c) 32
d) 88
e) 89

6. (Enem) Uma loja acompanhou o nimero de compradores de dois produtos, A e B, durante os
meses de janeiro, fevereiro e marco de 2012. Com isso, obteve este gréfico:
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A loja sorteard um brinde entre os compradores do produto A e outro brinde entre os compradores
do produto B.

Qual a probabilidade de que os dois sorteados tenham feito suas compras em fevereiro de 20127
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7. (Enem) Numa escola com 1200 alunos foi realizada uma pesquisa sobre o conhecimento
desses em duas linguas estrangeiras, inglés e espanhol.

Nessa pesquisa constatou-se que 600 alunos falam inglés, 500 falam espanhol e 300 n&o falam
qualquer um desses idiomas.

Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso e sabendo-se que ele ndo fala inglés, qual a
probabilidade de que esse aluno fale espanhol?
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8. (Enem) Em um jogo ha duas urnas com 10 bolas de mesmo tamanho em cada uma. A tabela a
seguir indica as quantidades de bolas de cada cor em cada urna.

Urna | Urna
Cor 1 5
Amarela 4 0
Azul 3 1
Branca 2 2
Verde 1 3
Vermelha 0 4

Uma jogada consiste em:

1°) o jogador apresenta um palpite sobre a cor da bola que sera retirada por ele da urna 2;

2°) ele retira, aleatoriamente, uma bola da urna 1 e a coloca na urna 2, misturando-a com as que
la estéo;

3°) em seguida ele retira, também aleatoriamente, uma bola da urna 2;
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4°) se a cor da Ultima bolsa retirada for a mesma do palpite inicial, ele ganha o jogo.

Qual cor deve ser escolhida pelo jogador para que ele tenha a maior probabilidade de ganhar?
a) Azul
b) Amarela
c) Branca
d) Verde
e) Vermelha

9. (Enem) José, Paulo e Antbnio estédo jogando dados néo viciados, nos quais, em cada uma das
seis faces, h4d um nimero de 1 a 6. Cada um deles jogara dois dados simultaneamente. José
acredita que, apos jogar seus dados, os numeros das faces voltadas para cima Ihe dardo uma
soma igual a 7. Ja Paulo acredita que sua soma serd igual a 4 e Antdnio acredita que sua soma
seraigual a 8.
Com essa escolha, quem tem a maior probabilidade de acertar sua respectiva soma é:
a) Antdnio, ja que sua soma é a maior de todas as escolhidas.
b) José e Antbnio, ja que h& 6 possibilidades tanto para a escolha de José quanto para a
escolha de Antdnio, e ha apenas 4 possibilidades para a escolha de Paulo.
c) José e Antbnio, ja que ha 3 possibilidades tanto para a escolha de José quanto para a
escolha de Antonio, e ha apenas 2 possibilidades para a escolha de Paulo.
d) José, ja que ha 6 possibilidades para formar sua soma, 5 possibilidades para formar a
soma de Antbnio e apenas 3 possibilidades para formar a soma de Paulo.
e) Paulo, ja que sua soma € a menor de todas.

10. (Enem) Em um blog de variedades, musicas, mantras e informacdes diversas, foram postados
“Contos de Halloween”. Apds a leitura, os visitantes poderiam opinar, assinalando suas reacdes
em “Divertido”, “Assustador” ou “Chato”. Ao final de uma semana, o blog registrou que 500
visitantes distintos acessaram esta postagem.

O grafico a seguir apresenta o resultado da enquete.

CONTOS DE HALLOWEEN
opinido dos visitantes

Interbits®

Divertido 52%
Assustador

Chato

Nao opinaram 21%
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O administrador do blog ird sortear um livro entre os visitantes que opinaram na postagem
“Contos de Halloween”.
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Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez, a probabilidade de uma pessoa escolhida
ao acaso entre as que opinaram ter assinalado que o conto “Contos de Halloween” é “Chato” é
mais aproximada por:

a) 0,09

b) 0,12

c) 0,14

d) 0,15

e) 0,18
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