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Enem 2013

1. Para identificagdo de um rapaz vitima de acidente, fragmentos de tecidos foram retirados e
submetidos a extracdo de DNA nuclear, para comparacdo com o DNA disponivel dos possiveis
familiares (pai, avd materno, avé materna, filho e filha). Como o teste com o DNA nuclear n&o foi
conclusivo, os peritos optaram por usar também DNA mitocondrial, para diminuir davidas. Para
identificar o corpo, os peritos devem verificar se ha homologia entre o DNA mitocondrial do rapaz
e 0 DNA mitocondrial do(a):

a) Pai.

b) Filho.

c) Filha

d) Avo materna.

e) Av0 materno.

2. Estudos de fluxo de energia em ecossistemas demonstram que a alta produtividade nos
manguezais esta diretamente relacionada as taxas de producédo primaria liquida e a rapida
reciclagem dos nutrientes. Como exemplo de seres vivos encontrados nesse ambiente, temos:
aves, caranguejos, insetos, peixes e algas.

Dos grupos de seres vivos citados, 0os que contribuem diretamente para a manutencao dessa
produtividade no referido ecossistema séo:

a) Aves.

b) Algas.

c) Peixes.

d) Insetos.

e) Caranguejos.

3. Plantas terrestres que ainda estdo em fase de crescimento fixam grandes quantidades de CO2,
utilizando-o para formar novas moléculas organicas, e liberam grande quantidade de O2. No
entanto, em florestas maduras, cujas arvores ja atingiram o equilibrio, o consumo de O2 pela
respiracdo tende a igualar sua producéao pela fotossintese. A morte natural de arvores nessas
florestas afeta temporariamente a concentracéo de O2 e de CO2 préximo a superficie do solo
onde elas cairam.

A concentracdo de O2 préximo ao solo, no local da queda, sera
a) menor, pois havera consumo de O2 durante a decomposi¢ao dessas arvores.
b) maior, pois havera economia de O2 pela auséncia das arvores mortas.
c) maior, pois havera liberacdo de O2 durante a fotossintese das arvores jovens.
d) igual, pois havera consumo e producdo de O2 pelas arvores maduras restantes.
e) menor, pois havera reducao de O2 pela falta da fotossintese realizada pelas arvores
mortas.
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4. No Brasil, cerca de 80% da energia elétrica advém de hidrelétricas, cuja construcéo implica o
represamento de rios. A formacao de um reservatorio para esse fim, por sua vez, pode modificar a
ictiofauna local. Um exemplo € o represamento do Rio Parana, onde se observou o
desaparecimento de peixes cascudos quase que simultaneamente ao aumento do nimero de
peixes de espécies exoticas introduzidas, como o0 mapara e a corvina, as trés espécies com
nichos ecolégicos semelhantes.

Nessa modificacdo da ictiofauna, o desaparecimento de cascudos é explicado pelo(a):
a) reducédo do fluxo génico da espécie nativa.
b) diminuicdo da competicdo intraespecifica.
c) aumento da competicao interespecifica.
d) isolamento geografico dos peixes.
e) extin¢do de nichos ecolégicos.

5. Apesar de belos e impressionantes, corais exéticos encontrados na llha Grande podem ser
uma ameaca ao equilibrio dos ecossistemas do litoral do Rio de Janeiro. Originarios do Oceano
Pacifico, esses organismos foram trazidos por plataformas de petréleo e outras embarcacoes,
provavelmente na década de 1980, e disputam com as espécies nativas elementos primordiais
para a sobrevivéncia, como espaco e alimento. Organismos invasores sdo a segunda maior causa
de perda de biodiversidade, superados somente pela destruicdo direta de habitats pela acdo do
homem. As populacfes de espécies invasoras crescem indefinidamente e ocupam o espaco de
organismos nativos.

As populactes de espécies invasoras crescem bastante por terem a vantagem de:

a) nao apresentarem genes deletérios no seu pool génico.

b) nado possuirem parasitas e predadores naturais presentes no ambiente exotico.

C) apresentarem caracteristicas genéticas para se adaptarem a qualquer clima ou
condicdo ambiental.

d) apresentarem capacidade de consumir toda a variedade de alimentos disponibilizados
no ambiente exatico.

e) apresentarem caracteristicas fisiologicas que Ihes conferem maior tamanho corporal
gue o das espécies nativas.

6. As fémeas de algumas espécies de aranhas, escorpifes e de outros invertebrados predam
0S machos apos a copula e inseminagcdo. Como exemplo, fémeas canibais do inseto
conhecido como louva-a-deus, Tenodera aridofolia, possuem até 63% da sua dieta composta
por machos parceiros. Para as fémeas, o canibalismo sexual pode assegurar a obtencéao de
nutrientes importantes na reproducao. Com esse incremento na dieta, elas geralmente
produzem maior quantidade de ovos.

Apesar de ser um comportamento aparentemente desvantajoso para os machos, o
canibalismo sexual evoluiu nesses taxons animais porque:

a) promove a maior ocupacéao de diferentes nichos ecoldgicos pela espécie.

b) favorece o sucesso reprodutivo individual de ambos os parentais.
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c) impossibilita a transmissao de genes do macho para a prole.
d) impede a sobrevivéncia e reproducao futura do macho.
e) reduz a variabilidade genética da populacao.

7. Milhares de pessoas estavam morrendo de variola humana no final do século XVIIl. Em
1796, o médico Edward Jenner (1746-1823) inoculou em um menino de 8 anos o pus extraido
de feridas de vacas contaminadas com virus da variola bovina, que causa uma doenca
branda em humanos. O garoto contraiu uma infec¢cao benigna e, dez dias depois, estava
recuperado. Meses depois, Jenner inoculou, no mesmo menino, o pus varioloso humano, que
causava muitas mortes. O menino néo adoeceu.

Considerando o resultado do experimento, qual a contribuicdo desse médico para a saude
humana:

a) a prevencao de diversas doencas infectocontagiosas em todo o mundo.

b) a compreensao de que virus podem se multiplicar em matéria organica.

c) o tratamento para muitas enfermidades que acometem milhdes de pessoas.

d) o estabelecimento da ética na utilizacdo de criancas em modelos experimentais.

e) a explicacdo de que alguns virus de animais podem ser transmitidos para os humanos

8. A contaminacao pelo virus da rubéola é especialmente preocupante em gravidas, devido a
sindrome da rubéola congénita (SRC), que pode levar ao risco de aborto e malformacfes
congénitas. Devido a campanhas de vacinagéo especificas, nas Ultimas décadas houve uma
grande diminuicdo de casos de rubéola entre as mulheres, e, a partir de 2008, as campanhas
se intensificaram e tém dado maior enfoque a vacinacdo de homens jovens.

Considerando a preocupacgédo com a ocorréncia da SRC, as campanhas passaram a dar
enfoque a vacinacdo dos homens, porque eles

a) ficam mais expostos a esse virus.

b) transmitem o virus a mulheres gestantes.

C) passam a infeccao diretamente para o feto.

d) transferem imunidade as parceiras gravidas.

€) sdo mais suscetiveis a esse virus que as mulheres.

9. As serpentes que habitam regides de seca podem ficar em jejum por um longo periodo de
tempo devido a escassez de alimento. Assim, a sobrevivéncia desses predadores esta
relacionada ao aproveitamento maximo dos nutrientes obtidos com a presa capturada. De
acordo com essa situacao, essas serpentes apresentam alteracdes morfologicas e
fisiol6gicas, como o aumento das vilosidades intestinais e a intensificacdo da irrigacéao
sanguinea na porcéo interna dessas estruturas.

A funcéo do aumento das vilosidades intestinais para essas serpentes € maximizar o(a)
a) comprimento do trato gastrointestinal para caber mais alimento.
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b) area de contato com o conteldo intestinal para absor¢cdo dos nutrientes.

c) liberacdo de calor via irrigacdo sanguinea para controle térmico do sistema digestério.
d) secrecao de enzimas digestivas para aumentar a degradacéao proteica no estdbmago.
e) processo de digestdo para diminuir o tempo de permanéncia do alimento no intestino.

10. (Adaptado) A pilula anticoncepcional € um dos métodos contraceptivos de maior
segurancga, sendo constituida basicamente de dois hormonios sintéticos semelhantes aos
hormonios produzidos pelo organismo feminino, o estrogénio (E) e a progesterona (P). Em um
experimento médico, foi analisado o sangue de uma mulher que ingeriu ininterruptamente um
comprimido desse medicamento por dia durante seis meses.

Qual grafico representa a concentracdo sanguinea desses hormdnios durante o periodo do
experimento:
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11. Quimica Verde pode ser definida como a criagdo, o desenvolvimento e a aplicacdo de
produtos e processos quimicos para reduzir ou eliminar o uso e a geracao de substancias
nocivas a saude humana e ao ambiente. Sabe-se que algumas fontes energéticas
desenvolvidas pelo homem exercem, ou tém potencial para exercer, em algum nivel, impactos
ambientais negativos. A luz da Quimica Verde, métodos devem ser desenvolvidos para
eliminar ou reduzir a polui¢cdo do ar causada especialmente pelas:

a) hidrelétricas.

b) termelétricas.

c) usinas geotérmicas.

d) fontes de energia solar.

e) fontes de energia edlica.

12. A estratégia de obtencéo de plantas transgénicas pela insercdo de transgenes em
cloroplastos, em substituicdo a metodologia classica de insercao do transgene no ndcleo da
célula hospedeira, resultou no aumento quantitativo da producéo de proteinas recombinantes
com diversas finalidades biotecnologicas. O mesmo tipo de estratégia poderia ser utilizada
para produzir proteinas recombinantes em células de organismos eucarioticos nao
fotossintetizantes, como as leveduras, que sdo usadas para producdo comercial de varias
proteinas recombinantes e que podem ser cultivadas em grandes fermentadores.
Considerando a estratégia metodoldgica descrita, qual organela celular poderia ser utilizada
para insercao de transgenes em leveduras:

a) lisossomo.

b) mitocéndria.

C) peroxissomo.

d) complexo golgiense.

e) reticulo endoplasmatico.

13. Uma industria esta escolhendo uma linhagem de microalgas que otimize a secrecédo de
polimeros comestiveis, 0s quais sdo obtidos do meio de cultura de crescimento. Na figura
podem ser observadas as proporcdes de algumas organelas presentes no citoplasma de cada

linhagem.

Perfil celular das linhagens de microalgas
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Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior rendimento de polimeros secretados no meio
de cultura:

a) |

b) 1l
c)
d) Iv
e) V
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Gabarito

1.D
2.B
3.A
4.C
5.B
6.B
7. A
8.B
9.B
10. A
11.B
12.B
13. A
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