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Especial Resuméao ENEM — Quimica

1. (ENEM 2004) Em setembro de 1998, cerca de 10.000 toneladas de acido sulfarico (H2SOa)
foram derramadas pelo navio Bahamas no litoral do Rio Grande do Sul. Para minimizar o impacto
ambiental de um desastre desse tipo, € preciso neutralizar a acidez resultante. Para isso pode-se,
por exemplo, langar calcério, minério rico em carbonato de célcio (CaCOs), na regido atingida.

A equacao quimica que representa a neutralizacdo do H2S0O4 por CaCOs, com a proporcao
aproximada entre as massas dessas substancias é:

H2S0O4 + CaCO3z — CaS0O4 + H20 + CO2
1 tonelada reage com 1 tonelada — solido sedimentado e gas

Pode-se avaliar o esforco de mobilizacdo que deveria ser empreendido para enfrentar tal
situacdo, estimando a quantidade de caminhfes necessaria para carregar o material
neutralizante. Para transportar certo calcario que tem 80% de CaCOs, esse numero de
caminhdes, cada um com carga de 30 toneladas, seria préximo de:

a) 100

b) 200

c) 300

d) 400

e) 500

2. (ENEM 2003) Os acidentes de transito, no Brasil, em sua maior parte sao causados por erro do
motorista. Em boa parte deles, o motivo é o fato de dirigir apés o consumo de bebida alcodlica. A
ingestdo de uma lata de cerveja provoca uma concentracdo de aproximadamente 0,3 g/L de
alcool no sangue.

A tabela abaixo mostra os efeitos sobre o corpo humano provocados por bebidas alcodlicas em
funcéo de niveis de concentracédo de alcool no sangue:

Concentragdo de
alcool no san;:ue (g/L) Elelios
01-0,5 Sem influéncia aparente, ainda que com alteragdes clinicas
03-1,2 Euforia suave, sociabilidade acentuada e queda da atengdo
09-25 Excitacdo, perda de julgamento critico, queda da sensibilidade e das
: : reacoes motoras
1,8-3,0 Confusdo mental e perda da coordenagdo motora
2,7-4,0 Estupor, apatia, vomitos e desequilibrio ao andar
3,5-5,0 Coma e morte possivel

(Revista Pesquisa FAPESP no 57, setembro 2000)

Uma pessoa gque tenha tomado trés latas de cerveja provavelmente apresenta:
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a) queda de atencéo, de sensibilidade e das rea¢des motoras.
b) aparente normalidade, mas com alteracdes clinicas.

c) confusdo mental e falta de coordenacao motora.

d) disfuncao digestiva e desequilibrio ao andar.

e) estupor e risco de parada respiratoria.

3. (ENEM 2001) Atualmente, sistemas de purificacdo de emissdes poluidoras estdo sendo
exigidos por lei em um namero cada vez maior de paises. O controle das emissdes de didxido de
enxofre gasoso, provenientes da queima de carvao que contém enxofre, pode ser feito pela
reacdo desse gas com uma suspensao de hidréxido de calcio em agua, sendo formado um
produto ndo poluidor do ar.

A gueima do enxofre e a reagdo do dioxido de enxofre com o hidroxido de célcio, bem como as
massas de algumas das substancias envolvidas nessas reacbes, podem ser assim
representadas:

enxofre (32 g) + oxigénio (32 g) — dioxido de enxofre (64 g)
dioxido de enxofre (64 g) + hidréxido de calcio (74 g) — produto nao poluidor

Dessa forma, para absorver todo o diéxido de enxofre produzido pela queima de uma tonelada de
carvao (contendo 1% de enxofre), é suficiente a utilizacdo de uma massa de hidroxido de célcio
de aproximadamente:

a) 23 kg

b) 43 kg

c) 64 kg

d) 74 kg

e) 138 kg.

4. (ENEM 2000) O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado como indicador do carater
acido (pH entre 0 e 7) ou basico (pH entre 7 e 14) de diferentes solu¢des. Misturando-se um
pouco de suco de repolho e da solucao, a mistura passa a apresentar diferentes cores, segundo
sua natureza acida ou basica, de acordo com a escala abaixo.

Cor Vermelho Rosa Roxo Azul | Verde Amarelo
17 S I 1Y) B PN IO M 1 ) N N cheh PO O Y R
pH 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14

Algumas solucdes foram testadas com esse indicador, produzindo os seguintes resultados:
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Material Cor
|-  Amoniaco Verde
[I— Leite de magnésia Azul
[Il-  Vinagre Vermelha
IV— Leite de vaca Rosa
De acordo com esses resultados, as solugdes I, II, Il e IV tém, respectivamente, carater:

a) acido / basico / basico / 4cido.
b) acido / basico / acido / basico.
c) bésico / acido / basico / acido.
d) acido / 4cido / basico / basico.
e) basico / basico / acido / acido.

5. (ENEM 2009) Analise a figura:

Concentracéo de alcool no sangue
(mg%)

Tempo (horas)

Disponivel em: http//www.alcoologia.net. Acesso em: 15 jul. 2009 (adaptado).

Supondo que seja necessario dar um titulo para essa figura, a alternativa que melhor traduziria o
processo representado seria:

a) Concentracdo média de alcool no sangue ao longo do dia.

b) Variacdo da frequéncia da ingestéo de alcool ao longo das horas.

c) Concentracdo minima de alcool no sangue a partir de diferentes dosagens.

d) Estimativa de tempo necessario para metabolizar diferentes quantidades de alcool.

e) Representacao grafica da distribuicdo de frequéncia de alcool em determinada hora do dia.
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6. (ENEM 2009) Sabdes sdo sais de acidos carboxilicos de cadeia longa utilizados com a
finalidade de facilitar, durante processos de lavagem, a remocao de substancias de baixa
solubilidade em agua, por exemplo, 6leos e gorduras. A figura a seguir representa a estrutura de
uma molécula de sabéo.

CO,Na* Sal de acido carbaxlico
N NS N N NN NN

Em solucdo, os anions do sabdo podem hidrolisar a agua e, desse modo, formar o &cido
carboxilico correspondente. Por exemplo, para o estearato de sédio, € estabelecido o seguinte
equilibrio:

CH3(CH2)16COO~ + H20 = CH3(CH2)16COOH + OH~

Uma vez que o acido carboxilico formado é pouco soluvel em 4gua e menos eficiente na remocgéao
de gorduras, o pH do meio deve ser controlado de maneira a evitar que o equilibrio acima seja
deslocado para a direita. Com base nas informac¢fes do texto, € correto concluir que os sabdes
atuam de maneira...

a) mais eficiente em pH basico.

b) mais eficiente em pH é&cido.

C) mais eficiente em pH neutro.

d) eficiente em qualquer faixa de pH.

e) mais eficiente em pH &cido ou neutro.

7. (ENEM 2009) O processo de industrializacdo tem gerado sérios problemas de ordem
ambiental, econdmica e social, entre os quais se pode citar a chuva acida. Os acidos usualmente
presentes em maiores propor¢cdes na agua da chuva sdo o H2COgs, formado pela reacdo do CO:2
atmosférico com a 4gua, o HNO3, 0 HNO2, 0 H2SO4 e 0 H2SO:s.

Esses quatro ultimos sdo formados principalmente a partir da reacdo da 4gua com os 6xidos de
nitrogénio e de enxofre gerados pela queima de combustiveis fosseis. A formacdo de chuva mais
ou menos &cida depende ndo s6 da concentracdo do acido formado, como também do tipo de
acido. Essa pode ser uma informacdo util na elaboracdo de estratégias para minimizar esse
problema ambiental. Se consideradas concentragfes idénticas, quais dos acidos citados no texto
conferem maior acidez as aguas das chuvas?

a) HNOs e HNO:..

b) H2SO4 e H2SO:s.

C) H2SOs e HNO:z2.

d) H2S0O4 e HNO:s.

e) H2CO3 e H2SO0Os.
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8. (ENEM 20120) Alguns fatores podem alterar a rapidez das reacdes quimicas. A seguir
destacam-se trés exemplos no contexto da preparacao e da conservacao de alimentos:

1. A maioria dos produtos alimenticios se conserva por muito mais tempo quando submetidos

a refrigeracao. Esse procedimento diminui a rapidez das rea¢des que contribuem para a

degradacéao de certos alimentos.

Um procedimento muito comum utilizado em praticas de culinaria €

o corte dos alimentos para acelerar o seu cozimento, caso ndo se tenha uma panela de

presséao.

4. Na preparacao de iogurtes, adicionam-se ao leite bactérias produtoras de enzimas que
aceleram as reacdes envolvendo agucares e proteinas lacteas.

W

Com base no texto, quais séo os fatores que influenciam a rapidez das transformacgfes quimicas
relacionadas aos exemplos 1, 2 e 3, respectivamente?

a) Temperatura, superficie de contato e concentracao.

b) Concentracao, superficie de contato e catalisadores.

c) Temperatura, superficie de contado e catalisadores.

d) Superficie de contato, temperatura e concentragao.

e) Temperatura, concentracdo e catalisadores.

9. (ENEM 2011) A pele humana, quando esta bem hidratada, adquire boa elasticidade e aspecto
macio e suave. Em contrapartida, quando esta ressecada, perde sua elasticidade e se apresenta
opaca e aspera. Para evitar o ressecamento da pele é necessério, sempre que possivel, utilizar
hidratantes umectantes, feitos geralmente a base de glicerina e polietilenoglicol:

HO OH OH

H,C— CH—CH>

glicerina

HO—CH>— CH;*E)—CHg—CH} O—CH,— CH>—OH

n

polietilenoglicol

Disponivel em: http://www.brasilescola.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A retencdo de agua na superficie da pele promovida pelos hidratantes é consequéncia da
interacdo dos grupos hidroxila dos agentes umectantes com a umidade contida no ambiente por
meio de:

a) ligacOes idnicas.

b) forcas de London.

c) ligacdes covalentes.

d) forgas dipolo-dipolo.

e) ligacbes de hidrogénio.
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10. (ENEM 2012) O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta grande
dependéncia de sua solubilidade.

Por exemplo, vitaminas hidrossoliveis devem ser incluidas na dieta diaria, enquanto vitaminas
lipossoluveis sdo armazenadas em quantidades suficientes para evitar doencas causadas pela
sua caréncia.

A seguir sdo apresentadas as estruturas quimicas de cinco vitaminas necessarias ao organismo.

Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que necessita de maior suplementacéo diaria
é:

a) |

b) II.

c) Il

d) IV.

e) V.

11. No Japéo, um movimento nacional para a promoc¢éao da luta contra o aquecimento global leva
o slogan: 1 pessoa, 1 dia, 1 kg de CO2 a menos! A ideia é cada pessoa reduzir em 1 kg a
guantidade de CO2 emitida todo dia, por meio de pequenos gestos ecoldgicos, como diminuir a
gueima de gas de cozinha.
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Um hamburguer ecolégico? E pra ja! Disponivel em: http://Ilges.igm.unicamp.br.
Acesso em: 24 fev. 2012 (adaptado).

Considerando um processo de combustdo completa de um gas de cozinha composto
exclusivamente por butano (CsHi0), @ minima quantidade desse gas que um japonés deve deixar
de queimar para atender a meta diaria, apenas com esse gesto, é de:

a) 0,25 kg.

b) 0,33 kg.

c) 1,0 kg.

d) 1,3 kg.

e) 3,0 kg.

Dados: CO2 (44 g/mol); CsH1o (58 g/mol)
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