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Reviséo de LigacGes Quimicas

1. Explique o que € Eletronegatividade.

2. Explique a Teoria do Octeto.

3. Como funcionam as ligacdes idnicas?

4. O que sdo compostos idnicos? Cite algumas caracteristicas deles.

5. Como funcionam as liga¢gdes covalentes? E as ligacdes covalentes dativas?

6. O que sdo compostos moleculares? Cite algumas caracteristicas deles.

7. O que vocé entende por hibridacdo? Explique sucintamente.

8. Como funcionam as ligacdes metalicas? Cite algumas caracteristicas de compostos metalicos.
9. Qual a importancia da repulsao eletrbnica para a geometria molecular?

10.Como se orientam no espaco 2 atomos ligados entre si? Qual a sua geometria molecular? Dé
exemplos.

11.Quais as geometrias moleculares possiveis para moléculas com 3 atomos? Qual a diferenca
entre elas? Dé exemplos de ambos os casos.

12.Quais as geometrias moleculares possiveis para moléculas com 4 atomos? Qual a diferenca
entre elas? Dé exemplos de ambos os casos.

13.Qual a geometria molecular possivel para moléculas com 5 atomos? Dé exemplos.

14.Como funciona a polaridade das ligagbes quimicas em geral?
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15.0 que vocé entende por interacdes intermoleculares? Quais suas caracteristicas gerais?
16.Explique as interacdes de dipolo induzido.

17.Explique as interacdes de dipolo-dipolo.

18.Explique as LigacOes de Hidrogénio.

19.0 que vocé entende por solubilidade num contexto de interacdes intermoleculares?

20.Quais os fatores que afetam o ponto de fusédo e o ponto de ebulicdo das moléculas?
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Gabarito

1. Uma das propriedades peridédicas mais importantes, a eletronegatividade € a forca que um
atomo, em uma ligacdo quimica, faz para atrair os elétrons dessa ligagédo. A eletronegatividade
dos elementos ndo € uma grandeza absoluta, mas, sim, relativa. Ao estuda-la, na verdade,
estamos comparando a for¢a de atracdo exercida pelos atomos sobre os elétrons de uma ligagéo.

Tem uma relagdo com Raio Atdmico: quanto menor o tamanho de um &tomo, maior sera a forca
de atracéo, pois a distancia nacleo-elétron da ligacdo € menor. Nao é definida para os gases
nobres.

2. A teoria ou regra do octeto consiste na tendéncia que os atomos possuem em replicar a
configuracédo eletrdnica dos gases nobres, ou seja, completar o octeto da ultima camada
eletrdnica. A primeira excecao clara € o Hidrogénio que tenta replicar a configuracdo do Hélio que
possui apenas 2 elétrons. Em suma, 0s atomos sempre vao tender a possuir 8 elétrons na sua
dltima camada. Isto pode ser obtido pelas ligacdes quimicas.

3. Esta ligacdo ocorre com a formacéo de ions. A atracao entre os &tomos que formam o
composto € de origem eletrostatica. Sempre um dos atomos perde elétrons, enquanto o outro
recebe. O 4&tomo mais eletronegativo arranca os elétrons do de menor eletronegatividade. Ocorre
geralmente entre metais e ndo metais e entre metais e hidrogénio.

4. Sao compostos formados por ligacdes idnicas. Compostos ibnicos sao cristalinos que
conduzem eletricidade em solucéo (tendem a ser sollveis em agua) ou fundidos (eles tém alto
ponto de fuséo).

5. A caracteristica mais marcante das ligacdes covalentes é como ela acontece. Sua definicao diz
que é dada pelo compartilhamento por um ou mais pares de elétrons entre as espécies quimicas
envolvidas. Isto gera uma atracdo entre ambos 0os atomos e mantém a molécula unida.

Exemplo abaixo mostra dois atomos de cloro realizando uma ligacao covalente:

e e e e
*Cle ®Clg
... e ®

A razao pela qual as ligacbes covalentes ocorrem € que os atomos tendem a preencher suas
camadas eletrbnicas mais externas, buscando configuragdes mais proximas as dos Gases
Nobres, ou seja, a distribuicdo eletrénica mais estavel.

As Ligagbes Covalentes usualmente ocorrem entre atomos com eletronegatividades parecidas e
altas dos quais remover completamente um elétron requer muita energia.
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Existem as ligagdes covalentes do tipo 11 e as do tipo . Na molécula de oxigénio (O2 ou ainda
0=0) existem duas liga¢cGes covalentes, uma 1 € outra o; na molécula de etino (HC=C-H) existem
duas ligacdes 1 e uma 0. A ligacdo o € mais forte que a ligagao 1 e assim sendo mais dificil de
ser rompida. Em geral a forca das ligacdes covalentes é maior que a das interacfes
intermoleculares e comparavel a da ligagao iénica.

Embora haja muita discussao sobre o assunto, ha listado ainda as Ligacdes Covalentes Dativa
(ou LigacOes Covalentes Coordenada) que sao ligacdes em que apenas um dos atomos doa 0s
pares de elétrons necessarios para que ocorra a ligacdo. Um exemplo € o SO3, em que o atomo
de enxofre faz duas ligacdes covalentes coordenadas:

Vega?

6. Compostos moleculares séo formados por ligagcbes covalentes. Podem ser encontrados nos 3
estados fisicos em t.a., em geral possuem P.F. e P.E. menores que dos compostos idnicos,
quando puros ndo conduzem corrente elétrica.

7. E o processo de formagcéo de orbitais hibridos pela juncdo de dois (ou mais) orbitais diferentes
para realizacdo de mais ligacdes quimicas. Caso mais comum: em alguns atomos (C, Si, S, O,
N...), os orbitais dos subniveis atdmicos s e p se misturam, dando origem a orbitais hibridos sp,
sp? e sps.

O exemplo mais simples é o do C. Ao fazermos a sua distribuicao eletrbnica, temos: 1s22s2 2px1
2py1l. Ou seja, Carbono faria apenas duas ligac6es covalentes. Porém sabemos que o0 metano
(CH4) existe, ou seja, o Carbono faz 4 ligacfes. A explicacdo vem da hibridizacdo do orbital 2s
com os orbitais 2p formando 4 orbitais hibridos sp3:

S VO I

ls sp* sp® sp? sp?

Agora ele pode fazer 4 ligagoes. Quando um dos orbitais p ndo hibridiza temos o sp2:

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.



Compllca. Material de Apoio para Monitoria

Quimica
Monitoras: Luciana Lima e Lygia de Moraes
20, 22 e 23/10/2014

T 1T1T7T

G’ 2 2 2
ls sp* sp®sp* p

E 0 mesmo para sp.

Dica: Carbono fazendo apenas ligacfes simples: sp3
Fazendo ao menos uma ligagao dupla: sp2
Ao menos uma ligacao tripla: sp

8. E o tipo de ligacdo que ocorre normalmente entre os atomos de metais. Os atomos dos
elementos metalicos apresentam forte tendéncia a doarem seus elétrons de Ultima camada.
Ducteis, conduzem eletricidade, apresentam brilho metélico, sédo bons condutores de calor.

9. A depender do namero, quais sdo e como estao ligados os atomos, a repulsao eletrbnica pode

mudar radicalmente a geometria molecular. Exemplo simples: a molécula de NO2 é angular pois o
N possui elétrons que nao estdo ligados. Ja o CO2 é linear, ndo ha pares de elétrons no Carbono

fazendo repulsao.

10. Moléculas com apenas 2 atomos sé podem ser lineares. Geometria linear. CO, NO, 02, N2,
HCI, HF...

11. Com 3 atomos podemos ter moléculas lineares ou angulares. A diferenca € que nas angulares
h& uma repulsdo eletrdnica proveniente do &tomo central que faz com que a molécula se dobre.
Essa repulséo eletrénica usualmente é de pares de elétrons.

130.00
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12. Semelhante ao caso anterior, com 4 &tomos podemos ter moléculas trigonais planas ou
piramidais. A diferenca é que nas angulares ha uma repulsdo eletrénica proveniente do atomo
central que faz com que a molécula se dobre. Essa repulséo eletronica usualmente é de pares de
elétrons.

14. A polaridade das ligac6es quimicas depende da eletronegativade dos atomos que pertencem
a essa ligacdo. A formacao de dipolo exige que os atomos ligados possuam eletronegatividades
diferentes e esse dipolo carcteriza a polaridade da molécula. Exemplos:

A molécula de CO2 é apolar: ambos os O puxam a densidade eletrbnica com a mesma
intensidade para si. Isso faz com que os vetores momento de dipolo se cancelem.
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A molécula de agua é polar: o0 O puxa a densidade eletrbnica de cada ligacdo com os H de
maneira igual. Os vetores aqui SOMAM-SE formando um Unico vetor.

15. Interacdes intermoleculares sdo aquelas nas quais duas ou mais moléculas podem interagir.
Elas sdo dependentes ou ndo da presenca de dipolos nas moléculas, grupos funcionais,
interacOes eletrostaticas e outras variaveis diversas.

16. Ocorrem para moleculas apolares. Consistem num dipolo que se forma pela atracdo dos
elétrons de uma das moléculas (mais comumente um atomo ‘da ponta’) pelo nucleo de um atomo
de outra molécula proxima. A carga formada é apenas aparente e s6 acontece durante essas
fracas interagdes. Exemplos:

a. duas moléculas de Cloro interagindo por meio de dipolo induzido.
b. dois atomos de Hélio interagindo por meio de dipolo induzido.

> T > Atragao
LIk ~ Dipolos induzidos eletrostitica
Cloro (Cl,) ¢ A &
o (o o) - .
cl cl -
<
8' 8' 8' Col Atomo de hélio | Atomode hélio2 8~ ot S o
(a) (b)

E importante notar que moléculas que possuem apenas um dipolo induzido podem interagir com
moléculas que apresentam dipolo permanente por meio de interagbes de dipolo induzido. Um
exemplo é a interacdo entre moléculas de Oxigénio (02) e de agua:

Dipolo mduzido-dipolo indussde

Molecula de Oxigenio
Dipolo permanente da

(apolar ) Dipolo induzido na molecula
de oxigénle, pela aproximagio molécula de dgua
da molecula e agua (polar)

17. Ocorrem usualmente para moléculas polares através das interacdes entre os dipolos
permanentes presentes nestas moléculas. O pdlo positivo de uma molécula passa a interagir
eletrostaticamente com o p6lo negativo da outra molécula e assim sucessivamente. Exemplos:
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a. Interacdes dipolo-dipolo de moléculas de acetona.

b. Interacdes dipolo-dipolo entre as moléculas de metanol e cloroférmio (ambas moleculas
polares).

dipolo-dipolo

acetona

CH.OH

atracho de cipolos permanentes

18. Exemplo mais comum para provas de vestibular!

As ligacbes de Hidrogénio ocorrem entre H e a&tomos mais eletronegativos. Usualmente o0s
atomos de F, O, N sdo os mais comuns, mas podemos ver ligacdes de Hidrogénio com S, ClI, Br,
I, F também. As ligacBes de Hidrogénio tendem a formar redes, podem ser formadas dentro da
molécula, e déo estabilidade a um sistema.

Exemplo a: Redes de moléculas de agua ligadas por ligacées de hidrogénio

Exemplo b: LigacBes de Hidrogénio intramoleculares
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Esse exemplo € sé para mostrar algo comum em algumas provas: uma molécula ENORME em
gue se pede o numero de ligacdes de hidrogénio presentes. Neste caso ha 5. Tente identifica-las.
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19. Sabemos que a solubilidade é a quantidade méxima que um soluto dissolve-se num solvente.
Mas no contexto de interacdes intermoleculares podemos aprofundar essas ideias. E comum
ouvir que “semelhante dissolve semelhante” numa tentativa de simplificar demasiadamente a
solubilidade de dois compostos.

Exemplo: agua e etanol sdo polares, eles se misturam e se dissolvem. Gasolina e 6leo de cozinha
s&o apolares e se misturam. Agua e 6leo sdo de polares distintas e portanto ndo se misturam. Em
geral isto funciona, mas atente que a solubilidade vai além da polaridade e envolve diretamente
as interagdes intermoleculares. Ao misturarmos octanol (possui uma hidroxila, é dito polar) e &gua
eles NAO se misturam. Isso ocorre porque o octanol possui uma cadeia carbonica longa que lhe
d& um carater apolar. As interacdes entre as cadeias carbdnicas do octanol com outras moléculas
de octanol sdo mais favorecidas do que as interacbes com da sua hidroxila com as moléculas de
agua e portanto eles ndo se misturam. Atentem para este tipo de situacdo, ndo precisam decorar
€ guestao de visualizar o problema.

20. Se as interacdes intermoleculares forem fortes o PF e o PE tendem a ser mais altos ja que
serd preciso mais energia para separar as moléculas umas das outras.
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