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1. A entrada de 4gua nas sementes € essencial para desencadear sua germinagdo. Essa
hidratacéo, reativando tanto enzimas que hidrolisam moléculas de carboidratos como enzimas
envolvidas no ciclo de Krebs e na cadeia de transporte de elétrons, ocasiona um nitido aumento
do consumo de O2 e da producéo de ATP.

Aponte as duas principais funcdes dos carboidratos hidrolisados para o desenvolvimento do
embrido.

Indique, ainda, a organela reativada responsavel pelo aumento do consumo de O2 e da producédo
de ATP com o processo de hidratacao.

2. Durante uma expedi¢&do ao continente artico, um cientista recuperou uma amostra do solo para
a caracterizacao de bactérias adaptadas a condi¢cdes extremas de temperatura. As analises
iniciais revelaram a existéncia de 2.605 genes, distribuidos num genoma de 4.500.000 pares de
bases, e que tais bactérias apresentam plasmidios com potencial para codificar proteinas
envolvidas no transporte de elétrons. Com base nessas informacdes, faca o que é solicitado.

a) Sabendo-se que cinco desses genes sao provenientes do plasmideo e que cada um deles
codifica uma proteina composta por 300 aminoacidos, calcule a percentagem de DNA plasmidial
em relacdo ao genoma total da bactéria.

b) Sabendo-se que todos 0s genes que codificam proteinas na bactéria sdo do mesmo tamanho e
gue possuem aproximadamente 1.500 pares de bases, calcule a quantidade aproximada de
codons de cada RNA mensageiro bacteriano.

3. Um parametro enzimatico indicador da importancia relativa de diferentes vias metabdlicas
geradoras de energia, ou produtoras de ATP, é a velocidade maxima (Vmax). A Tabela 1 mostra
as Vmax de varias enzimas obtidas a partir de masculos peitorais do macarico e do inhambu,
empregados para voar.

Tabela 1 - Vméax de algumas enzimas obtidas a partir de masculos peitorais do macgarico e do
inhambu, empregados para voar.

Vmax (mmol do substrato / mg do tecido)

Enzima Macarico Inhambu
Citrato sintase 109,0 21,0
Lipase triacilglicerol 0,09 0,02
Fosforilase do glicogénio 15,0 145,0
Fosfofrutocinase-1 19,5 154,0
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A enzima Lipase triacilglicerol mobiliza os acidos graxos estocados no tecido adiposo como
triacilglicerdis; a Fosforilase do glicogénio mobiliza a glicose estocada como glicogénio no
musculo esquelético; a fosfofrutocinase-1 é a terceira enzima da via glicolitica e a mais importante
na regulacao da geracdo de energia pela degradac¢éo da glicose, e a citrato sintase é a primeira
enzima do ciclo de Krebs, sendo responsavel pela condensacao do acetil-CoA com o
oxaloacetato.

Com base nesses dados, resolva o0 que se propdoe.

a) Analisando os dados de Vmax das enzimas dos musculos peitorais dos dois passaros, explicite
qual dos dois € aquele que voa por longas distancias. Justifique sua resposta.

b) O musculo peitoral do macarico € vermelho e o do inhambu é branco. Explique a razdo dessa
diferenca de cor e que correlacdo existe entre a geragcdo de energia, ou ATP, nesses musculos, e
a utilizacdo dos combustiveis metabdlicos estocados como triacilglicerdis e glicogénio.

4. Algumas bebidas a base de soja e suco de frutas, vendidas em caixinhas longa-vida,
estampam com destaque em suas embalagens:
N&o contém lactose e colesterol.

Um dos consumidores desse tipo de bebida, preocupado com o produto que consome, procurou
saber se a isenc¢éo de lactose e colesterol na bebida era devida ao fato de os ingredientes basicos
do produto, soja e frutas, terem sido modificados geneticamente.

a) A preocupacao do consumidor justifica-se, ou seja, ha a possibilidade de a soja e a fruta
empregadas na composic¢ao da bebida terem sido modificadas geneticamente para nao
produzirem lactose e colesterol? Justifique.

b) No organismo humano, quais as func¢des da lactose e do colesterol?

5. Sabemos que a elevacao da temperatura ambiente pode levar a desnaturacdo das proteinas.
Todavia, as nossas proteinas séo obtidas pelos alimentos, frequentemente aquecidos durante o
preparo. E, ainda, durante a passagem pelo aparelho digestorio, sofrem hidrélise. Mesmo assim,
sao importantes nutrientes que nao podem faltar na alimentacao.

a) Por que a desnaturacao e a digestdo nao alteram o valor nutricional das proteinas?

b) Quais séo os tipos de ligagdes quimicas destruidas durante a desnaturacao e a hidrélise das

proteinas?
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Gabarito

1. A hidratacdo torna macromoléculas e organelas preexistentes novamente funcionais, pois
reativa as enzimas que hidrolisam as moléculas de carboidratos nas reservas da semente. Os
carboidratos hidrolisados serao utilizados de duas formas: como fonte de energia, participando
dos processos oxidativos e gerando ATP; como matéria-prima, participando da construcéo de
Novos compostos para o crescimento do vegetal. As mitocondrias j& presentes na semente,
mesmo antes da embebic&o, sdo as organelas responsaveis pela sintese de ATP por meio da
respiracao.

2. a) Para codificar uma proteina com 300 aminoacidos, € necessario um RNA mensageiro com
900 nucleotideos. Logo, para 5 RNA’s mensageiros, teremos 900 x 5 = 4500 nucleotideos. Como
0 gene possui dois filamentos, o total de nucleotideos no DNA plasmidial € de 9.000.
% de DNA plasmidial =9.000 / 9.000.000 (4.500.000 pares)
% de DNA plasmidial = 0,1%

b) Cada gene possui 1500 bases na fita ativa (3’ a 5’), que formara o RNA mensageiro. Assim,
cada RNA mensageiro tera 1500 nucleotideos. Como o cédon é composto por 3 nucleotideos, o
namero de cédons em cada RNA mensageiro bacteriano € 500.

3. a) O macarico é o passaro que voa por longas distancias. Isso € percebido devido a maior
velocidade méaxima da enzima citrato sintase, primeira enzima do ciclo de Krebs. Como essa via é
parte integrante da respiracao aerdbia, temos aqui um mecanismo para maior producao de
energia, 0 que € necessario para longos voos. Além disso, a maior velocidade méaxima da enzima
lipase triacilglicerol no macarico nos mostra a mobilizacédo de acidos graxos como fonte de
energia, o que ocorre durante a atividade fisica mais demorada.

b) As fibras vermelhas sdo mais ricas em mioglobina que as fibras brancas, o que da a
diferenca de cor entre elas. As fibras vermelhas sédo adaptadas a movimentos lentos e
duradouros. Nessas fibras ha uma maior utilizacao de triacilglicerois como fonte de energia,
evento que ocorre em atividades fisicas mais intensas. As fibras brancas tém contra¢cfes rapidas
e fortes, adaptadas a movimentos de curta duracao. Tais fibras obtém energia quase
exclusivamente por fermentacéo, a partir de glicose e de glicogénio.

4. a) Nao. Lactose e colesterol tem origem somente animal.
b) Lactose é o principal acucar do leite. Quando digerida fornece glicose e galactose. O
colesterol atua na formacéo de vitaminas, bile, membranas e horménios esteroides.

5. a) A digestdo modifica a estrutura proteica mas mantém os mesmos aminoacidos.
b) Na desnaturacéo sao destruidas ligacdes de hidrogénio e dissulfeto. Na hidrolise sao
destruidas ligacdes peptidicas.
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