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Geneética

1. O rei Saloméao resolveu uma disputa entre duas mulheres que reclamavam a posse de uma
crianga. Ao propor dividir a crianga ao meio, uma das mulheres desistiu. O rei entdo concluiu que
aguela que havia desistido era de fato a mée verdadeira. Nos tribunais modernos, um juiz pode
utilizar a andlise dos grupos sangiineos e teste de DNA para ajudar a solucionar questfes
semelhantes. Analisando uma situacdo em que uma mulher de sangue A atribuia a paternidade
de seu filho de sangue O a um homem de sangue B, o0 juiz ndo pode chegar a nenhuma decisao
conclusiva.

a) Explique por qué.

b) Qual deveria ser o grupo sangiineo do homem para que a decisdo pudesse ser conclusiva?
c) Com base no teste de DNA, o juiz concluiu que o homem era pai da crian¢a. Por que o teste de
DNA permite tirar conclus@es tédo precisas em casos com este?

2. Em abelhas, a cor dos olhos é condicionada por uma série de alelos multiplos, constituida por
cinco alelos, com as seguintes relacdes de dominancia:

Marrom > Pérola > Neve > Creme > Amarelo

Uma rainha de olho marrom, porém heterozigota para pérola, produziu 600 ovos e foi inseminada
artificialmente por espermatozdides, em propor¢des iguais, provenientes de machos de olhos com
as seguintes cores: marrom, pérola, neve, creme e amarelo. Somente 40% dos ovos dessa rainha
foram fertilizados e toda a descendéncia teve a mesma oportunidade de sobrevivéncia.

a) Na inseminacdo realizada, qual o numero esperado de machos e de fémeas na descendéncia?
b) Dos machos esperados, quantos terdao olhos marrons?

c) Dé a proporcédo esperada para cada cor dos olhos dos filhotes.

3. Se em um individuo de genétipo AB/ab a distancia entre os dois Iécus génicos € de 2 unidades,
gue gendtipo apresentardo os descendentes se ele for cruzado com um duplo recessivo?

4. (UNIFEV-MED) A partir da analise estatistica do cruzamento de heterozigotos, um pesquisador
construiu um histograma que ilustra a expressividade de uma caracteristica genética dominante,
relacionada a concentracéo de uma determinada substancia produzida pelas folhas de um
vegetal. As colunas a, b e ¢, indicadas no histograma, representam o nimero de individuos cuja
expressividade dessa caracteristica genética, com relacéo a producao da substancia, € minima,
média e maxima, respectivamente.

a) E correto afirmar que as maiores concentracdes dessa substancia encontram-se na coluna b?
Explique.

b) Qual o tipo de heranca genética estudada pelo pesquisador? Com relagéo a frequéncia
fenotipica, o que representam as colunas a e c?
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5. (UERJ) O daltonismo é uma anomalia hereditaria ligada ao cromossomo sexual X,

caracterizada pela incapacidade de distincdo de algumas cores primarias. Considere um individuo
com cariétipo 47, XXY, dalténico, cujos pais tém visdo normal.

Identifique qual dos genitores doou 0 gameta com 24 cromossomos, justificando sua resposta. Em
seguida, cite a etapa da meiose na qual ocorreu a trissomia XXY nesse individuo.
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Gabarito

1. a) Um homem do grupo sangiineo B pode ser heterozigoto (Ii3i) e, portanto, pai de crianca do
grupo O (ii).

b) Se o homem fosse do grupo AB, com gendtipo IPIR, ndo poderia ser o pai de crianca O (ii).

c) O teste de DNA é capaz de comparar as sequéncias de bases nitrogenadas de "pais" e
"filhos" com acerto de 99,9%. Se as seqiéncias forem idénticas o individuo testado certamente é
0 pai biolégico da crianca.

2. Nas abelhas ocorre um tipo de reproducédo chamado partenogénese e no caso das abelhas os
ovulos fecundados geram sempre fémeas diploides (com duas moléculas de DNA dentro de suas
células). Ja os 6vulos ndo fecundados geram sempre machos hapléides (com uma sé molécula
de DNA em suas células). Atente para o fato de que os filhotes machos a serem gerados nédo
terdo a participacdo do gendtipo de outro macho, apenas da fémea, assim, para analisarmos 0s
filhotes machos ser& levada em conta apenas a abelha rainha. Portanto machos com olhos
marrons tém apenas um alelo em seu genotipo, o A1l. Com pérola o A2, neve o A3, creme 0 Ad e
amarelo o A5. J& a rainha que sofreu a inseminacao € dipléide e tera dois alelos em seu genatipo,
como ela tem olho marrom, mas € heterozigota para pérola, seu genétipo sera A1A2.

a) Dos 600 ovos totais apenas 40% foram fertilizados, portanto geraram fémeas. Ja os outros
60% nao fertilizados geraram machos.
- Fémeas: 40% de 600 = 240
- Machos: 60% de 600 = 360

b) Machos vém de ovos néo fecundados, de foram 360. A rainha, que formou os ovos tinha
genotipo A1A2, durante a ovogénese houve meiose, o que gerou ovos Al e A2 em iguais
proporcdes, que como ndo foram fecundados formaram machos. O nimero total de machos era
360 e eles estado divididos em dois tipos: 180 machos Al e 180 machos A2.

- Machos: 180 com olhos marrom e 180 com olhos pérola.

¢) Sao 180 machos com olhos marrom e 180 machos com olhos pérola, agora temos que
calcular as fémeas, que surgem por évulos fertilizados. Do total de 6vulos da rainha (600) apenas
240 geraram fémeas, destes 240 120 ovulos terdo genotipo Al e 120 terdo genotipo A2. Estes
ovulos foram fecundados por espermatozéides provenientes de machos Al, A2, A3, A4 e A5 em
iguais proporc¢des. Como um évulo sera fecundado por apenas um espermatozoide, os 120 évulos
Al serdo fecundados por 24 espermatozoides Al, 24 A2, 24 A3, 24 Ad e 24 A5. Os 120 6vulos A2
também serdo fecundados por 24 espermatozoéides Al, 24 A2, 24 A3, 24 A4 e 24 A5. Assim:
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Al AlAl —— 24 Marrom )

A? x % AlA2 —— 24 Marrom

A3 Al AlA3 —— 24 Marrom

A4 % \ AlA* —— 24 Marrom > 144 fémeas com olhos marrom

AS AlAS —— 24 Marrom

Al AlA2 —— 24 Marrom <

A? x % A’A2 —— 24 Pérola

A3 A2 A2A3 —— 24 Pérola

A % \ AA ——— 24 Pérola > 96 fémeas com olhos marrom

A5 A2AS —— 24 Pérola

- Olhos marrom: 144 fémeas + 180 machos = 324 filhotes com olhos marrom.
- Olhos pérola: 96 fémeas + 180 machos = 276 filhotes com olhos pérola.

3. Se os genes distam de 2 unidades, ha uma taxa de 2 % de crossing entre os genes A e B(1 %
para cada tipo de recombinante) e se 0s genes encontram-se em posicdo CIS, essa sera a
conformacao dos gametas parentais, 0s que aparecerdo em maior namero. Assim, teremos: P:
AaBbxab

F1: AaBb e aabb terdo 49% cada. Note que os tipos que aparecem em maior nimero Sa0 0S
oriundos dos gametas parentais

Os recombinantes aparecem em menor numero, logo’- aaBb e Aabb terdo cada um apenas 1%.

4. a) Nao, pois a coluna b indica a maior frequéncia fenotipica e a coluna ¢ a maior concentracao
do pigmento.

b) Heranca Quantitativa. A coluna a indica o fen6tipo mais claro (extremo) de menor frequéncia
e a coluna c indica o fenétipo mais escuro (extremo), também de menor frequéncia.

5. Para a mulher manifestar o daltonismo, ela precisa ser homozigota recessiva, enquanto
individuos do sexo masculino apresentam a anomalia com apenas uma cépia do gene, ja que a
leséo se situa no cromossomo X. No caso, como o individuo XXY é dalténico e descende de pais
normais para o daltonismo, apenas a méae poderia ser a doadora do gameta com 24
cromossomos. A trissomia cromossomial ocorre na anéafase II.
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