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Questoes

1. A figura abaixo mostra um homem de massa igual a 100 kg, proximo a um trilho de ferro AB, de
comprimento e massa respectivamente iguais a 10m e 350 kg. O trilho encontra-se em equilibrio
estatico, com 60% do seu comprimento total apoiados sobre a laje de uma construcao.

Estime a distancia maxima que o homem pode se deslocar sobre o trilho, a partir do ponto P, no
sentido da extremidade B, mantendo-o em equilibrio.

2. Um bloco de massa igual a 1,0 kg repousa em equilibrio sobre um plano inclinado. Esse plano
tem comprimento igual a 50 cm e alcanca uma altura maxima em relacao ao solo igual a 30 cm.
Calcule o coeficiente de atrito entre o bloco e o plano inclinado.

3. Os corpos A e B, ligados ao dinambmetro D por fios inextensiveis, deslocam-se em movimento
uniformemente acelerado. Observe a representacéo desse sistema, posicionado sobre a bancada
de um laboratério.
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A massa de A € igual a 10 kg e a indicacédo no dinamoémetro € igual a 40 N. Desprezando
gualquer atrito e as massas das roldanas e dos fios, estime a massa de B.

4. Um recipiente com capacidade constante de 30 L contém 1 mol de um géas considerado ideal,
sob pressdo PO igual a 1,23 atm. Considere que a massa desse gas corresponde a 4,0 g e seu
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calor especifico, a volume constante, a 2,42 cal. g-1. °C-1. Calcule a quantidade de calor que
deve ser fornecida ao gas contido no recipiente para sua pressao alcangar um valor trés vezes
maior do que P0O. Constante universal dos gases 0,082atm.L/mol.K

5. Um elevador que se encontra em repouso no andar térreo € acionado e comecga a subir em
movimento uniformemente acelerado durante 8 segundos, enquanto a tracdo no cabo que o
suspende é igual a 16.250 N. Imediatamente apos esse intervalo de tempo, ele é freado com
aceleracdo constante de modulo igual a 5 m/s2, até parar. Determine a altura maxima alcancada
pelo elevador, sabendo que sua massa € igual a 1.300 kg.

6. Em uma regido plana, um projétil € lancado do solo para cima, com velocidade de 400m/s, em
uma diregao que faz 60° com a horizontal. Calcule a razdo entre a distancia do ponto de
lancamento até o ponto no qual o projétil atinge nhovamente o solo e a altura maxima por ele
alcancada.

7. Na tabela abaixo, sdo apresentadas as resisténcias e as d.d.p. relativas a dois resistores,
qguando conectados, separadamente, a uma dada bateria.

resisténcia (()) d.d.p. (\V)
5,8 11,6
3,8 11,4

Considerando que os terminais da bateria estejam conectados a um resistor de resisténcia igual a
11,8W, calcule a energia elétrica dissipada em 10 segundos por esse resistor.
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Exercicios Extras

1. Dois vasos cilindricos idénticos, 1 e 2, com bases de area A igual a 10 m2, sdo colocados um
contra o outro, fazendo-se, entdo, vacuo no interior deles. Dois corpos de massa M estao presos

aos vasos por cabos inextensiveis, de acordo com o esquema a segulir.
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Despreze o atrito nas roldanas e as massas dos cabos e das roldanas. Determine o valor minimo
de M capaz de fazer com que 0s vasos sejam separados.

2. Dois moveis, A e B, percorrem uma pista circular em movimento uniforme. Os dois méveis
partiram do mesmo ponto e no mesmo sentido com as velocidades de 1,5 rad/s e 3,0 rad/s,
respectivamente; o movel B, porém, partiu 4 segundos apds o A. Calcule o intervalo de tempo
decorrido, apds a partida de A, no qual o moével B alcangou o movel A pela primeira vez.

3. Um elétron deixa a superficie de um metal com energia cinética igual a 10 eV e penetra em
uma regido na qual é acelerado por um campo elétrico uniforme de intensidade igual a 1,0 x 104
V/m. Considere que o campo elétrico e a velocidade inicial do elétron tém a mesma direcéo e
sentidos opostos. Calcule a energia cinética do elétron, em eV, logo apds percorrer 0s primeiros
10 cm a partir da superficie do metal.

O valor da encrga potencial, Ep, de uma pamicula de massa m sob a agdo do campo
gravitacional de um corpo celeste de massa M ¢ dado pela seguinre expressio:

GmM
r

D:
Nessa expressdo, G ¢ a constante de gravitacdo umiversal ¢ / ¢ a distancia entre a
particula ¢ o centro de massa do corpo celeste

A menor velocidade micial necessaria para que uma particula livie-se da agao do campo
gravitacional de um corpo celeste. ao ser lancada da superficic deste, ¢ denominada
velocidade de escape A essa velocidade, a energia cinéncea mnicial da particula ¢ igual ao
valor de sua energia porencial gravitacional na superficie desse corpo celeste.
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Buracos negros sao corpos celestes, em geral, extremamente densos. Em qualquer instante, o
raio de um buraco negro é menor que o raio R de um outro corpo celeste de mesma massa, para
o qual a velocidade de escape de uma particula corresponde a velocidade ¢ da luz no vacuo.
Determine a densidade minima de um buraco negro, em funcéo de R, de c e da constante G.

5. Um avido, em trajetédria retilinea paralela a superficie horizontal do solo, sobrevoa uma regiédo
com velocidade constante igual a 360 km/h. Trés pequenas caixas séo largadas, com velocidade
inicial nula, de um compartimento na base do avido, uma a uma, a intervalos regulares iguais a 1
segundo. Desprezando-se os efeitos do ar no movimento de queda das caixas, determine as
distancias entre os respectivos pontos de impacto das caixas no solo.
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