@ complica

Quimica
Professor: Alexandre Victer
13/11/2014

Exercicios

1. Considere os ions formados pelos elementos do 2° e 3° periodos da tabela periddica,
pertencentes as familias dos metais alcalinos, alcalinos terrosos, calcogénios e halogénios.
Determine a formula molecular do composto que € obtido entre o quarto e o0 sexto ions de uma
ordem crescente de raio ionico.

2. Uma industria quimica sediada na cidade do Rio de Janeiro lancava diretamente num rio as
aguas de despejo de trés processos diferentes A, B e C.

Um programa da Secretaria de Meio Ambiente, chamado Poluicdo Zero, obrigou esta industria a
tratar todas as aguas residuais, de forma a eliminar totalmente a poluigdo por ela causada.

Os dados referentes aos despejos A, B e C, bem como as novas exigéncias do programa
Poluigcéo Zero constam da tabela a seguir.

Volume pH MCl2
Processo A 1000 L 13 --
Processo B 4000 L 2 --
Processo C 2000 L -- 0,01 mol/L

A empresa construiu entdo um sistema de tratamento em que as aguas dos processos A e B sao
reunidas em um unico tanque de neutralizacdo T1 e a 4gua do processo C, contaminada com
metais pesados sob a forma de cloretos do tipo MCl2, é tratada em um tanque independente T2.
a) A industria dispde de acido cloridrico e hidréxido de sodio para o ajuste final do pH do tanque
de neutralizacdo T1. Calcule a massa, em gramas, de reagente necessaria para a neutralizacéo
dos efluentes A e B.

b) O tratamento da agua residual do processo C (tanque T2) com NaOH produz, hidroxidos
totalmente insolUveis. Calcule a massa, em gramas, de NaOH necesséria para a eliminagéao total
dos contaminantes segundo o programa de Poluicdo Zero.

3. Trés frascos contendo solugdes a 25°C com diferentes pH, sdo apresentados a seguir:
Solugdo | (pH=3); Solug&o Il (pH=2); Solugdo Il (pH= ?)

Os frascos | e Il contém solugBes de acido nitrico, que é um &cido forte e pode ser considerado
totalmente ionizado.

a) Foram misturados 10mL da solucdo | com 10mL da solucao Il. Para neutralizar
completamente a solucdo obtida, foram necessarios 110mL da solucédo 3, cujo soluto
também esta totalmente dissociado. Calcule o pH da solucao Ill.

b) Escreva a formula estrutural do &cido nitrico.

4. Em determinadas condicdes de pre®sdo e temperatura, a velocidade de decomposicao térmica
do metoxi-metano, medida pela equacéo quimica, HsC — O — CHsz(g) CHa(g) + Hz@g) + CO(g)
apresenta a seguinte relagdo com a concentragao:
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[H3C — O — CHaJiniciar | Velocidade inicial
(molxL1) (molxL1xs™)
0,20 1,60 x 107
0,40 6,40 x 10°°
0,60 1,44 x 10®

a) Indique a lei de velocidade.
b) Apresente o fator de aumento na velocidade desta reacao, se a concentracédo inicial do metdxi-
metano fosse aumentada para 0,80 molxL™.

5. A fotossintese é um processo fisico-quimico realizado pelos vegetais clorofilados. Estes seres
sintetizam dioxido de carbono e agua, produzindo glicose, celulose e amido através de energia
luminosa.

A reacao de producéao de glicose dos seres clorofilados pode ser representada pelo sentido
inverso da reacao de combustdo da glicose (CeH120¢).

Substéncia | AH(entalpia de
formacéao)
25°C, 1 atm (KJ mol
1
)

CO2(g) -393,5

H20) -285,8

CeH1206(s) | -1274,4

O2(q) 0

a) Escreva a equacéo termoquimica de obtencao de glicose pelo processo de fotossintese.
b) Construa o grafico de energia (KJ) versus caminho de reacdo para a reacao de combustdo da
glicose. No gréafico, indique os reagentes e produtos.

6. No recente acidente radioativo em Fukushima, no Japéo, foram liberados para a atmosfera os
radiois6topos lodo-131 e Césio-137. Este Ultimo, cuja meia-vida é de 30 anos, € 0 mesmo
radiois6topo que contaminou centenas de pessoas na cidade brasileira de Goiania, em 1987.
Naguela ocasido, cerca de 20g do radioisétopo Césio-137 causou todo o problema. Com base
nas informacdes acima determine:

a) O tempo necessario para que a massa inicial de Césio-137 decaia, até atingir 625 mg.

b) O 55Cs'37 decai por emisséo B, transformando-se no radioisétopo Bario. Escreva a equacéo
que representa esta transformacao.

7. O aminoacido é utilizado pelo organismo para sintese da histamina, por meio de uma reacéo de
descarboxilagédo abaixo representada:
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o
0OH
S + CO;
HN, N NH. HN. N NH:
o : T
Histidina Histanmina

a) Explique qual das duas substancias é mais solavel em agua.
b) Em relacédo aos dois compostos organicos citados, qual deles apresenta carbono quiral?

8. Uma das principais fontes de hidrocarbonetos é o petrdleo, do qual se extrai muitas substancias
usadas na industria petroquimica. Dentre elas, o acetileno, utilizado como combustivel em soldas
oxi-acetilénicas. Considere o acetileno, nome vulgar do etino, sofrendo uma reacéo de hidratagéo.
a) Escreva a equacao quimica correspondente, dando o nome do produto final mais estavel.

b) Além do acetileno, sdo obtidos por destilacédo fracionada do petréleo hidrocarbonetos de
formula molecular CsHiz2. Apresente suas estruturas de bastéo, indicando aquela de menor ponto
de ebulicéo.
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Gabarito
1. Na2O

2. a) 2190g de HCI
b) 1600g de NaOH

3. a) pH=12
b) H---O---N=0O

|

o)

4.a) V=K. [H3C — O - CHjsJ?
b) Vi = K(0,20)2 = 4 x 102 . K
Vi = K(0,80)2 = 64 x 102 . K
Vi = 64 x102.K
Vi 4x102.K
Vi=16.Vi

5.a) 6 CO2g) + 6 H20¢ — CsH1206s) + 6 O2q) AH =+ 2801,4 KJ
b) Construgcao de um grafico com AH exotérmico onde os reagentes e produtos estejam
corretamente representados. Exemplos:

Energia

A Reagdo Exotérmica
Reagentes /N ENERGIA DE

T reagentes ATIVACAO

|
§

produtos

OU tempo

6.a)20g—>10g—>59g—2,59g— 1,259 — 0,625g =625 mg
Passaram-se 5 Meias-vidas ou 5x30 = 150 anos.
b) 55Cs37 — 1B + ssBald’

7. a) A mais soluvel é a histidina devido a maior possibilidade de realizar ligagdo de hidrogénio a
partir dos grupamentos carboxila e amino com a agua.
b) A histidina.

8.a) Ri HC=CH + H20 — H2C=CHOH < CH3-COH ; Etanal
b)
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O 2,2-dimetil-propano ou neopantano apresenta menor ponto de ebulicéo (9,5 °C).
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