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Especial Especificas (UNIFESP, UNESP, UEPG)

1. (UNIFESP) Os polimeros fazem parte do nosso cotidiano e suas propriedades, como
temperatura de fusdo, massa molar, densidade, reatividade quimica, dentre outras, devem ser
consideradas na fabricacdo e aplicacéo de seus produtos. S&o apresentadas as equacdes das
reacoes de obtencéo dos polimeros polietileno e néailon-66.

nCH,—CH, ——» (—CH,— Cl-ll—')"

Etileno Polietileno
H—TT—(CH,),,—N—H + HOOC —(CH,),—COOH —»

H H
Diamina Diacido

— ..—NH—(CH,);—NH—OC—(CH,),—CO—... + H,0

nailon-66

a) Quanto ao tipo de reacdo de polimerizacdo, como sao classificados os polimeros polietileno e
néilon-667?

b) A medida experimental da massa molar de um polimero pode ser feita por osmometria, técnica
gue envolve a determinagédo da pressao osmotica (11) de uma solugédo com uma massa conhecida
de soluto. Determine a massa molar de uma amostra de 3,20 g de polietileno (PE) dissolvida num
solvente adequado, que em 100mL de solucdo apresenta pressdo osmoética de 1,64-1072atm a
27°C.

Dados: m=i-R-T-M, onde: i (fator de van’t Hoff) = 1
R = 0,082atm-L-K-1.mol

T = temperatura Kelvin
M = concentracdo em mol-L™*

2. (UNESP) O pentano, CsHi2, € um dos constituintes do combustivel utilizado em motores de
combustéo interna. Sua sintese, a partir do carbono grafite, € dada pela equacgéo:

5C grafite) + 6H2(g) — CsH12(g)

Determine a entalpia (AH) da reacgao de sintese do pentano a partir das seguintes informacdes:

CsHi2(g) + 802(g) — 5C0O2(g) + 6H20) AH = — 3537 kJ
Cygrafite) + O2(g) — CO2(q) AH = -394 kJ
H2(g) + 2102 — H20() AH = - 286 kJ
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3. (UEPG) — Elementos macronutrientes como nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) sao
essenciais para as plantas. Com relacdo a estrutura atdmica desses elementos, assinale a
alternativa correta.
a) Atomos de fosforo apresentam o elétron de maior energia no nivel n = 3 e no subnivel L =
2.
b) Atomos de nitrogénio e potassio apresentam 3 niveis energéticos em sua distribuicio
eletronica.
c) No estado fundamental, atomos de nitrogénio apresentam 7 prétons e 7 néutrons no
nucleo, pois o numero atdémico deste elemento é igual a 7.
d) Atomos de potassio apresentam tendéncia em formar cations monovalentes K+.
e) A distribuicdo em orbitais para os elétrons do nivel mais energético de atomos de

nitrogénio pode ser representada como:

Dados: N (Z = 7); P (Z = 15); K (Z = 19)

4. (UNIFESP) Para neutralizar 10,0 mL de uma solucéo de acido cloridrico, foram gastos 14,5 mL
de solucao de hidroxido de sédio 0,120 mol/L. Nesta titulacdo acido-base foi utilizada fenolftaleina
como indicador do ponto final da reacédo. A fenolftaleina € incolor no meio acido, mas torna-se
rosa na presenca de base em excesso. Apés o final da reacdo, percebe-se que a solucéo
gradativamente fica incolor a medida que a fenolftaleina reage com excesso de NaOH. Neste
experimento, foi construido um grafico que representa a concentracdo de fenolftaleina em funcéo
do tempo.
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a) Escreva a equacéo da reacéo de neutralizacao e calcule a concentragcéo, em mol/L, da solugéo
de HCI.

b) Calcule a velocidade média de reacdo de decomposicdo da fenolftaleina durante o intervalo de
tempo de 50 segundos iniciais de reacdo. Explique por que a velocidade de reacdo nédo é a
mesma durante os diferentes intervalos de tempo.
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5. (UNESP) Organismos vivos destoxificam compostos organicos halogenados, obtidos do meio
ambiente, através de reacdes de substituicdo nucleofilica (SN).

R—-L+ Nu:— R~-Nu+L:

Numa reacdo de SN, o 2-cloropentano reage com hidroxido de sédio em solucdo aquosa. O
produto organico (A) dessa reacao sofre oxidagcdo na presenca de permanganato de potassio em
meio acido, produzindo o produto organico (B).

Escreva as equacdes simplificadas (ndo balanceadas) das duas reacfes, 0 nome do composto
(A) e a funcdo quimica do composto (B).

6. (UEPB - adaptada) O grafico a seguir relaciona as massas de magnésio que reagem com o0
oxigénio para formar o 6xido de magnésio. No eixo y encontra-se a massa de Magnésio (g-10)
enguanto no eixo x encontra-se a massa de oxigénio (g-10). Considerando-se essa reacdo como
completa, ocorrida com reagentes puros, e analisando o grafico abaixo, assinale o que for correto
e some os valores.

Dados: Mg = 24 g/mol; O = 16 g/mol.
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01) Se na reacéo forem utilizados 60 g de magnésio e 60 g de oxigénio, havera m excesso
de 20 g de oxigénio.

02) A proporcdo entre as massas de magnésio e de oxigénio que reagem para formar o
oxido de magnésio é de 3 de magnésio para 2 de oxigénio.

04) Se na reacao forem utilizados 60 g de magnésio e 60 g de oxigénio, havera a formacao
de 120 g de 6xido de magnésio.

08) A reacgdo balanceada é a seguinte: Mg(s) + Oz2g) —MgO2(s)
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7. (FUVEST) Considere a sequéncia de reacdes, expressa pelas equacgdes quimicas a seguir, que
levam a formacéo de um polimero.

OH H  CH,
| H.0 +CH,OH Polimeri -
~ c_coon 9y y FCHOH, y Polmeny  »~ ~ _
H,C Ll COOH 5> S zacio > ¢ I
CH. H C=0

I
OCH, ,

Com respeito a esse processo,

a) escreva o nome oficial do composto de partida e a férmula estrutural do composto X.

b) escreva a formula estrutural do composto Y. Identifigue a funcdo quimica formada na reacédo de
sintese desse composto.

8. (UEPB) — A concentracéo de carbono-14, isétopo radioativo natural, formado pela incidéncia de
néutrons sobre o nitrogénio, é constante nos seres vivos, sofrendo diminuicdo apds sua morte. E
usado em datacdo radiométrica de objetos ou materiais arqueoldgicos, com tempo de meia-vida
de 5.730 anos.

Considere as equacoes de formacao (1) e decaimento radioativo (I1) deste is6topo:

14 1 14 1
I— N +ogn —gC +4H.

- ¢;C14 — 7N14 + particula.
Nesse contexto, assinale o que for correto.
01) Os atomos de C** e N da equacéo Il, sdo isébaros.
02) Na equacgéo | formam-se dois elementos radioativos.
04) Na equacdo I, € emitida uma particula beta.

08) Um pedaco de madeira contendo 25% de C'# é originario de uma arvore cortada no
Egito Antigo (3.200 a 2.300 a.C.).

9. (UNESP) A taurina € uma substancia quimica que se popularizou como ingrediente de bebidas
do tipo “energéticos”. Foi isolada pela primeira vez a partir da bile bovina, em 1827.

i
HO” 3™ NH,
0

taurina
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Na literatura médica e cientifica, a taurina € frequentemente apresentada como um aminoacido.
Entretanto, tecnicamente a taurina é apenas uma substancia analoga aos aminoacidos.

Explique por que a taurina ndo pode ser rigorosamente classificada como um aminoacido e,
sabendo que, em solucdes aquosas de pH neutro, a taurina encontra-se como um sal interno,
devido aos grupos ionizados (zwitterion), escreva a equacao que representa essa dissociacdo em
agua com pH igual a 7.
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Gabarito

1. a) O polietilieno € um polimero de adicdo e o néilon-66 é um polimero de condensacao
(moléculas bifuncionais que reagem, com saida de agua).

b) Utilizamos a formula m = i-R-T-M para célculo da massa molar de polietileno:

m=i-R-T-Monde M=m + MM-V
m=i-R-T-m+ MM-V

MM =i-R-T-m+1-V

MM = 1.0,082-300-3,20 + 1,64-1072.0,1
MM = 40.000g/mol

2. Temos que obter e equacao problema. Para isso € preciso balancear as reacdes de sintese do
pentano, ou seja, inverter a primeira reacdo, multiplicar a segunda reacéo por 5 e a Ultima reacdo
por 6:

5CO2(g) + 6H20 — CsHi2(g) + 802(q) AH = +3537kJ
5Cgrafite) + 502(g) — 5CO2(g) AH =-1970kJ
6H2(g) + 3 Oz — 6H20() AH =-1716kJ
5 Cqgrafite) + 6H2(g) — CsH12(g) AH =-149kJ
3.D

4. a) HCl(ag) + NaOHag) — NaCl@g) + H20@) Ou H*@q) + OH (ag) — H20q)

1 mol de HCI — 1 mol de NaOH
na — NB

Logo, na =ng

Ma-Va = Mg-VB
Ma-10,0mL = 0,120(mol/L)-14,5mL
Ma = 0,174mol/L

b) Vmédia = |AM|/At
Vmedia = |3-103mol/L - 5-103mol/L| / (50s - 0s)
Vmedia = 4-10°°mol/L-s

Como a velocidade da reacéo é dada por uma formula do tipo:
v = k-[fenolftaleina]

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.



@C()mphca. Material de Apoio para Monitoria

Quimica
Monitoras: Luciana Lima e Lygia de Moraes
7-13/12/2014
A medida que a concentracdo do reagente (fenolftaleina) diminui, a velocidade da reacgéo também
diminui.
5. As reagfes que ocorrem na questédo sdo descritas a seguir:

Cl OH

CH3— CHy— CHy—CH—CH3;+ OH® —— » CH3;—CHy,—CH;—CH—CH;+ CI

(A)
OH 0
KMnO,
CHy— CHy— CHy— CH— CH; ———— % CH3—CHy— CHy—C— CH; + H:0
(B)

Ou seja, a nomenclatura do composto (A) € pentan-2-ol e a fungdo do composto (B) é cetona.

6. 03 (01 + 02)

7. a) O composto de partida é o acido 2-hidréxi-metil-propandico.
A formula do composto X é:

/CH3

HL=C

COOH

b) A transformacdo de X em Y é uma esterificagéo, logo Y é:

/e
HC=C CHs

N

/

0

A funcao quimica formada é um éster.

8. 05 (01 + 04)

9. Para ser um aminoacido, a substancia deve conter o grupamento amina e o grupamento acido
carboxilico. Na taurina ha o grupo amina e o acido sulfénico.
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