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Funcdes Inorganicas — Acidos e Sais

Acidos

Todo acido de Arrhenius provém de um composto molecular que, na presenca de agua, sofre
ionizacao, liberando unicamente, na forma de cétions, o ion H*. O &nion que se forma tem carga
igual ao numero de H* liberado. Veja:

HNOs3 — H'@g) + NOs(ag)

H2CO3 — 2H%ag + CO3%(g)

Classificacao dos acidos

Costuma-se classificar os acidos de acordo com os seguintes critérios:

1° - Numero de hidrogénios ionizaveis ha molécula

- monoécido: a molécula contém um hidrogénio ionizavel  (exemplos: HCI, HNO2);
- biacido: a molécula contém dois hidrogénios ionizaveis (exemplos: Hz2S, H2COg3);
- triacido: a molécula contém trés hidrogénios ionizaveis (exemplo: H3POu);

- tetracido: a molécula contém quatro hidrogénios ionizaveis (exemplo: H4P207).

2° - Numero de elementos na molécula

A molécula de um acido pode apresentar dois ou mais elementos. Assim, temos:
- &cido binario: a molécula contém dois elementos  (exemplos: HCI, H2S);

- acido ternério: a molécula contém trés elementos  (exemplos: HCN, HNO3);

- &cido quaternario: a molécula contém quatro elementos (exemplo: HOCN).

3°) Presenca de oxigénio na molécula

A molécula de um acido pode apresentar ou ndo o elemento oxigénio. Assim, temos:
- bidracido: a molécula ndo contém oxigénio  (exemplos: HCI, H2S);

- oxacido: a molécula contém oxigénio (exemplos: HNOs, H2SO4).

4°) Volatilidade

Analisando os pontos de ebulicdo dos acidos, podemos classifica-los em:

- fixos: apresentam elevado ponto de ebulicdo (exemplos: H2SO4, H3POa);
- volateis: apresentam baixo ponto de ebulicdo (exemplos: HCI, HNO3).

5°) Forca
Quando dissolvemos um &cido em agua, verificamos que as moléculas sofrem ionizacéo. Entre-
tanto, ao analisarmos a solugéo resultante, constatamos que nem todas as moléculas encontram-
se ionizadas. Vamos supor que 1000 moléculas de um acido qualguer HA foram colocadas em
agua e apenas 250 se encontram ionizadas. Se relacionarmos o niumero de moléculas ionizadas
com o numero de moléculas total, teremos:

N° de moléculas ionizadas = 250 = 25%

N° de moléculas adicionadas 1000

Essa relacéo recebe o nome de grau de ionizagao (a) e indica a forgca de um acido. Assim, quanto
maior o valor de a, mais forte é o acido:
- acidos fortes— a superior a 50%;
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- acidos moderados— a entre 5% e 50%;
- acidos fracos — a inferior a 5%.

Em relac&o aos hidracidos, temos:

Hidracido Classificacdo

HCI, HBr, Hi Fortes

HF Moderados ou
semifortes

H2S, HCN fracos

Em relacédo aos acidos oxigenados (oxacidos), para saber qual a sua forca, podemos aplicar a
regra de Pauling, que diz que a for¢a do oxé&cido é indicada pela diferenca entre o nimero de
oxigénios e o numero de hidrogénios na molécula. Assim:

acido muito forte

m-n=3 —

m-n = 2 — acido forte HnXOm
m-n = 1 — acido moderado

m-n = 0 — acido fraco

Aplicando a regra de Pauling para o H2S04, temos:
H2S04 — 4 - 2 = 2 — 4cido forte

Nomenclatura dos acidos

Pelo menos para os principais acidos, vocé precisa saber associar férmulas e nomes, ou seja,
dada uma férmula, saber o nome e vice-versa. Genericamente, a férmula de um acido pode ser
representada por HxA, sendo A o anion formado por um ou mais elementos. Veja a relacao entre
0s homes do anion e do acido correspondente e alguns exemplos:

Terminacgao
Anion | Acido
ato ico
eto idrico
ito 0S0

Dissociacéo das bases

Vimos que de acordo com Arrhenius, base é qualquer composto que em meio aquoso se dissocia,
liberando como anions exclusivamente ions OH:

Al(OH)3 — Al3*@aq + 30H(ag)

NHsOH — NH* (ag) + OH(aq)

Classificacao das bases
A classificacédo das bases pode ser feita de acordo com os seguintes critérios:

1°) Numero de ions hidroxidos (OH") por formula
e Monobase: apresenta um ion OH™ na férmula (exemplos: NaOH, KOH);
e Dibase: apresenta dois ions OH" na férmula (exemplos: Ca(OH)2, Zn(OH)z;
e Tribase: apresenta trés ions OH na formula  (exemplos: Al(OH)s, Fe(OH)s.
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2°) Solubilidade em agua

Entende-se por solubilidade a propriedade que as substancias apresentam de se dissolverem em
outras. Assim, temos:

- bases soluveis: dissolvem-se em agua;

- bases insoluveis: ndo se dissolvem em agua.

Todas as bases de cations 1A e NH4H séo soluveis. As demais sdo pouco solaveis.

3°) Forca

Conforme o grau de dissociacao idnica (a), as bases sao classificadas em:
- fortes: apresentam a elevado e proximo de 100%;

- fracas: apresentam a baixo e préximo de 0%.

Todas as bases de cations 1A e 2A sao fortes. As demais sao fracas.

Classificacao dos sais

Classificamos os sais pelos seguintes critérios:

1°- Presenca de oxigénio

- sal oxigenado (oxissal): o oxigénio participa da sua estrutura (exemplos: KNO3, Na2S0a);
- sal ndo-oxigenado: o oxigénio ndo participa da sua estrutura (exemplos: NaCl, NH4Br).

2°- Numero de elementos constituintes

- sal binario: sal constituido por dois elementos (exemplos: KCI, Naz2S);

- sal ternério: sal constituido por trés elementos (exemplos: NaNOs, K2CO3);

- sal quaternario: sal constituido por quatro elementos (exemplos: NH4CIOs, NaOCN).

3° Natureza dos ions
- sal normal: ndo apresenta hidrogénio ionizavel, nem ions OH-; € obtido por rea¢des de neutrali-
zacao totais, ou seja, em que a quantidade de ions H* do acido é igual a quantidade de ions OH"
da base.

HClI + NaOH — NaCl + H20
- hidrogenossal: sal que apresenta hidrogénio ionizavel; forma-se quando s6 alguns dos hidrogé-
nios ionizaveis sao neutralizados pela base, ocorrendo uma reacao de neutralizacao parcial (no
caso dos acidos).

H2-SOs + NaOH — NaHSOs4 + H20
- hidroxissal: sal que apresenta ions OH"; forma-se: por reacdo de neutralizacdo parcial da base,
na qual nem todos os OH" sdo neutralizados pelo &cido.

HCI + Ca(OH)2 — Ca(OH)CI + H20

4°- Presenca de agua no reticulo cristalino

- sal hidratado: sal que apresenta moléculas de agua intercaladas em seu reticulo cristalino; a:
moléculas de dgua constituem a chamada agua: de cristalizacdo ou agua de hidratagéo
(exemplos: CaCl2.2H20, CuS04.5H20, MgS04.7H20);

- sal anidro: ndo apresenta agua de cristalizacao (exemplos: NaCl, MgS04, NaKC03, BaCIBr).

Nomenclatura dos sais

Os sais podem ser representados pela féormula geral BY*xA*y, sendo B um cétion diferente de H* e
A um anion diferente de OH". O indice do cétion é dado pela carga do anion, e o indice do anion é
dado pela carga do cation, de tal forma que o conjunto é eletricamente neutro.
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Assim, para obtermos o nome de um sal a partir de sua formula, basta escrevemos 0 nome do
anion seguido da preposicao de e do nome do cétion. Veja:

Cétion: Zn?* (zinco)

Anion: NO2 (nitrito)

Zn(NO2) (nitrito de zinco)

Deve-se consultar, sempre que necessério, a tabela de cétions e anions.

Como ocorre com as bases, se um elemento formar cations com cargas diferentes, usamos alga-
rismos romanos para diferencia-los ou, ainda, as terminacfes 0so para 0 de menor carga e ico
para o de maior carga.

Por exemplo, o niquel (Ni) forma os céations Ni?*, que recebe o nome de cation nigueloso ou niquel
I, e Ni®*, cation niguélico ou niquel III.

1. A chuva acida ocorre quando ha uma alta concentracdo de agentes poluentes na atmosfera,
como SO2, NO2 e N205, que, ao reagirem com vapor d’agua, também presente, formam:

a) sais poucos soluveis.

b) sais &cidos.

c) hidracidos.

d) anidridos.

e) oxiacidos.
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