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Nox, ReacOes Redox e
Balanceamento de Equacoes

Muitas reacdes quimicas nédo sdo acompanhadas de sinais visiveis que indiqguem formacéo de um
novo material. Assim, € possivel confundir uma reacdo quimica com uma simples mistura. No
entanto, existem diferencas que ndo deixam duvidas: os componentes de uma mistura podem ser
separados por meios fisicos, como a destilacdo, a centrifugacao ou a filtragem. Ja numa reacéo
guimica, os componentes originais em grande parte se transformaram e, portanto, ndo podem ser
separados. Os componentes de uma mistura conservam suas propriedades especificas; numa
reacao, essas propriedades desaparecem e surgem novas. Na mistura, os componentes podem
estar em qualquer propor¢cao, enquanto numa reacao as propor¢cdes entre reagentes e produtos
sao fixas, ou estequiométricas.

Uma equacgdo quimica é uma representacao abreviada de uma reacéo. Nela, cada férmula pode
vir acompanhada. Por um subindice que indigue o estado de agregac¢ao que a substancia
apresenta na reacgéo.

Usaremos as indicacdes (s) para solidos, (1) para liquidos, (g) para gases e (aq) para substancias
dissolvidas em agua. No caso da reacao ocorrer com o auxilio de aquecimento sera usado o
simbolo sobre a seta que separa reagente e produtos.

Vérios aspectos podem ser avaliados quando se estuda uma reacao. Vejamos alguns destes
aspectos:

e Energia nas reac¢des quimicas

Nas reacfes quimicas, além de haver uma transformacdo da matéria, ocorre também uma troca
de energia com o0 ambiente. Geralmente, essa troca € de energia calorifica, mas também pode ser
de energia elétrica, luminosa, acustica. As reacfes que ganham energia calorifica sdo chamadas
endotérmicas e as reacdes que perdem sdo denominadas de exotérmicas.

Exemplos:
Exotérmica: C(s)=+02(g) C0»(g) + calor
Endotérmica: H,0(l)calor 2 Hy(g) + 02(9)

¢ Velocidade de reacgao

Para que ocorra uma reacado, € necessario que as entidades elementares das substancias
reagentes choquem-se com determinada energia cinética e na direcao apropriada (teoria das
colisdes). Forma-se entdo um produto intermediario, o chamado complexo ativado. Ele se
decompde instantaneamente nos produtos de reagdo. A. energia necessaria para que se forme o
complexo ativado chama-se energia de ativagdo. Por exemplo, para que um palito de fosforo
gueime é preciso esfrega-lo na lixa da caixa para lhe fornecer a energia necessaria; depois, ele
gueima espontaneamente, sem nossa intervengao.
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De um modo geral para medir a velocidade de uma reag&o deve-se medir a quantidade de
reagente que desaparece ou a quantidade de produto que se forma, por unidade de tempo.

Exemplos:
Lenta: 4 Fe(s) +3%,(Q) 2 Fey03(s)  (formacéo da ferrugem)
Rapida: 2 C4H10(9) + Z3.95(Q) 8 C02(g) + 10 H,0(g)

(combustéo do .butano, um dos componentes do gas de cozinha)

Fatores que modificam a velocidade de reacéo:

Segundo a teoria das colisfes, a velocidade de reagéo pode ser modificada aumentando o
namero de choques efetivos ou diminuindo a energia de ativacdo dos mesmos. Vejamos alguns
fatores capazes de interferir nessas condicées:

Estado fisico:

Como regra geral, os gases reagem mais facilmente e mais rapidamente do que os liquidos, e
estes mais rapidamente que os solidos. Liquidos misciveis interagem melhor que liquidos
imisciveis e sélidos pulverizados reagem mais facilmente que sélidos em pedacos (no caso de um
sélido, o choque é um fenbmeno de superficie; se aumentarmos a superficie, aumentara o
namero de choques e, a superficie especifica de um sélido é maior quanto mais finamente
dividido ele esta). Substancias em solu¢cdo aquosa, por possuirem suas entidades elementares
livres, reagem muito mais facilmente.

Temperatura:

Um aumento da temperatura produz um duplo efeito: cresce a velocidade das moléculas e, com
iSS0, sua energia cinética, facilitando as colisdes efetivas e consequentemente ha um aumento na
velocidade da reacao.

Eletricidade e luz:
Sua presenca tende a aumentar a velocidade das reacdes devido a energia contida nas mesmas
gue aumentara o numero de choques eficazes.

Concentracao dos reagentes:

Um aumento na concentracdo das substancias reagentes, ou da presséo, no caso das
substancias gasosas, aumenta o numero de choques. Se houver mais choques, cresce também a
probabilidade que um namero maior deles seja eficaz, o que, por sua vez, aumenta a velocidade
de reacéo.

Catalisador:

Catalisador € uma substancia que abaixa a energia de ativacdo de uma reacdo, aumentando,
assim, a sua velocidade, sem sofrer alteracao qualitativa nem quantitativa no fim da reacao
Catélise é o aumento de velocidade da reacao, provocado pelo catalisador.

Existem catalisadores produzidos por seres vivos, denominados enzimas, que aceleram reacdes
importantes para o metabolismo do proprio ser vivo. Podemos afirmar que sem a colaboragéo das
enzimas seria impossivel a vida dos vegetais e animais tal como a conhecemos em nosso
planeta.
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¢ Reversibilidade das reacdes

Quando a reacdo ndo se completa e os reagentes e produtos mantém-se em equilibrio, ela é
denominada de reversivel e utiliza-se uma dupla seta para separar os membros da equacao
quimica. Quando as rea¢Ges ocorrem num sO sentido sdo denominadas irreversiveis.

Exemplos:
Reversivel: N2(g) +3-H2(g) 2 NH3(9) (obtencao industrial da amonia)
Irreversiveis: C(s) 1_-‘95(9) C0y(g) + calor (combustédo do carvao)

e Variagdo do nox durante a reagéo

Algumas reacdes ocorrem com transferéncia de elétrons entre as espécies reagentes. Diz-se que
a espécie que perde elétrons se oxida e a que ganha se reduz; estas reacdes sdo denminadas de
oxirreducao, oxi-reducao ou redoxi.

Exemplos:
Reacdes de oxirreducao: H-0, (1) H,02(1)+% 0,°(g)  (decomposicdo da agua
oxigenada

Reacdes sem oxirredugdo: S*° 03° FM,"'0 2 H,"'S*® 0,2 (formagéo do &cido
sulfurico)

1. Em um “sapato de cromo”, o couro é tratado com um banho de “licor de cromo”, preparado
através da reacao representada pela equacao:

Na,Cr,O; + x SO, + H,O Yy CI’(OH)SO4 +Na,S0,
Depois de balanceada com 0os menores coeficientes inteiros possiveis, ela apresenta:

a)
b)
c)
d)
e)
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