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COMPETENCTAS HA IDAD

Radioatividade além da



Competéncia 6: Apropriar-se de conhecimentos da
fisica ou Quimica para, em situagdes problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervencoes
cientifico-tecnoldgicas.

Habilidade 22: Compreender fenbmenos
decorrentes da interacdo entre a radiacao e a
matéria em suas manifestagcdes em processos
naturais ou tecnoldgicos, ou em suas implicagcdes
biolégicas, sociais, econdmicas ou ambientais.

A habilidade 22 visa a compreensao do fenbmeno da
radioatividade, o entendimento do equilibrio entre o
nimero de prétons e néutrons presentes no nucleo
atomico. Assim, vocé sera capaz de identificar os
fatores que influenciam na velocidade das reagdes e
quais sdo os fatores necessarios para que aconteca
a desintegracéo.

A aula de hoje vai te ajudar a identificar usos da
radioatividade em contextos menos ébvios que os
da usina nuclear. Acompanhe!
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https://youtu.be/ah4dv2lMLGA
https://youtu.be/ah4dv2lMLGA

EXPERIENCIA DE
RUTHERFORD E SODDY

Material

Radioativo
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Fluorescente
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Radiacdo B ~.""\_Tlf‘\ P
Radiagao y "J\J\.‘&\/\/ L
T s

Papel, folha de papel
aluminio, roupa fina

Laminado de metal,
madeira densa,
roupa grossa

Parede fina de
chumbo ou concreto
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http://olhardigital.uol.com.br/video/conheca_um_acelerador_de_particulas_e_descubra_para_que_ele_serve/18393
http://olhardigital.uol.com.br/video/conheca_um_acelerador_de_particulas_e_descubra_para_que_ele_serve/18393

Morangos tratados com raios gama

Morangos que ndo foram tratados
com raios gama




Radiagao contra a Aids

Método usa composto radioativo para destruir HIV e abre novo
caminho para a cura da doenca

Cilene Pe a

Cientistas americanos apresentaram na semana passada um novo caminho para a cura
da Aids. Os pesquisadores combinaram estratégias da imunologia e da radiologia e
conseguiram derrubar a niveis indetectaveis no sangue a concentracao de HIV, o virus
responsavel pela doenca. Além disso, o método foi capaz de destruir o virus alojado em
células cerebrais e do sistema nervoso. Trata-se de uma vitoria almejada ha muito
tempo e que abre uma perspectiva para a erradicagao do virus no organismo, algo que
os remedios usados hoje nao conseguem. Eles atingem apenas parcialmente essas
células, o que configura um obstaculo a cura definitiva da doenga, ja que o virus nao
desaparece completamente do organismo.

Radioisotopo

\  2 “Anticorpo

o ’ ASSOCIAGAO
’ A unifio de um
anticorpo com um

isétopo radioativo
chega a célula
infectada .

e mata o virus

Célula
infectada



http://www.sintsaf.org.br/wp-content/uploads/2012/11/SUS-C%C3%A2ncer-de-pr%C3%B3stata.jpg
http://www.sintsaf.org.br/wp-content/uploads/2012/11/SUS-C%C3%A2ncer-de-pr%C3%B3stata.jpg
http://www.istoe.com.br/reportagens/338200_RADIACAO+CONTRA+A+AIDS
http://www.istoe.com.br/reportagens/338200_RADIACAO+CONTRA+A+AIDS
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https://youtu.be/-PUJd5qsU0g
https://youtu.be/-PUJd5qsU0g

Questédo 1
Os cientistas conseguem determinar a idade de um féssil com menos de 40.000 anos de idade utilizando o método
do carbono-14 (*C ) ou carbono radioativo. Isso é feito a partir da relagédo existente entre a quantidade de “C
restante no féssil e a quantidade de “C em uma espécie semelhante atual. Apesar de sofrer decaimento radioativo,
a quantidade de carbono-14 na atmosfera, em particular em moléculas de CO,, é praticamente constante devido a
incidéncia dos raios césmicos, que atingem a Terra a todo instante. Assim, por fazerem parte do ciclo do carbono,
animais e vegetais mantém uma quantidade praticamente constante de carbono-14 em sua constituicdo enquanto
estao vivos. Porém, quando morrem, cessa a entrada de carbono no organismo e esse nimero vai diminuindo a
medida que o carbono- 14 vai decaindo radioativamente. A meia-vida do carbono-14, isto é, o tempo necessério
para que metade dos atomos radioativos de uma amostra decaia, é constante e de aproximadamente 5.730 anos.
Disponivel em: http://noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0,,0/109680-E11426,00.html.
Acesso em: 15 mar. 2009 (adaptado).

De acordo com o texto, para se descobrir a idade de um féssil que ndo poderia ter mais de 40.000 anos, é relevante
determinar

a) arelagcéo entre as quantidades de carbono-14 em uma parte do féssil e no féssil todo.

b) a quantidade de carbono-14 presente no féssil.

c) a meia-vida do carbono-14.

d) se o fdssil tem mais de 5.730 anos.

e) se o féssil é animal ou vegetal



Questdo 2
Os materiais radioativos emitem diferentes tipos de radiagdo. A radiagcdo gama, por exemplo, por sua alta energia
e penetracdo, consegue remover elétrons dos atomos dos tecidos internos e romper ligagcdes quimicas por
ionizagdo, podendo causar mutagao no DNA. J& as particulas beta tém o mesmo efeito ionizante, mas atuam
sobre as células da pele.
RODRIGUES JR., A. A. O que é radiacdo? E contaminacao radioativa? Vamos esclarecer. Fisica na Escola. V. 8, n°
2, 2007. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica (adaptado).

Segundo o texto, um individuo irradiado por uma fonte radioativa é exposto ao risco de:
a) absorver a radiagéo e armazena-la.

b) sofrer alteracdes génicas e desenvolver céncer.

c) transportar a radiacdo e contaminar outros ambientes.

d) emitir radiacdo e contaminar outras pessoas.

e) transformar-se em um corpo radioativo.




Questao 3
Radioisétopos sao frequentemente utilizados em diagndésticos por imagem. Um exemplo é aplicacédo de iodo-131
para detectar possiveis problemas associados a glandula tireoide. Para o exame, o paciente incorpora o isétopo
radioativo pela ingestao de iodeto de potassio, o qual se concentrara na regiado a ser analisada. Um detector de
radiacao varre a regido e um computador constréi a imagem que ira auxiliar no diagnéstico. O radioisétopo em
questao apresenta um tempo de meia-vida igual a 8 minutos e emite radiacdo gama e particulas beta em seu
decaimento radioativo.

Quimica nuclear na medicina. Disponivel em: www.gmc.ufsc.br.

Acesso em: 28 jul. 2010 (adaptado).

No decaimento radioativo do iodo-131, tem-se a:

a) emissdo de radiacdo que necessita de um meio material para se propagar.
b) reducido de sua massa a um quarto da massa inicial em menos de meia hora.
c) producido de uma particula subatémica com carga positiva.

d) formacédo de um elemento quimico com diferente nimero de massa.

e) possibilidade de sua aplicacdo na datacéo de fésseis.




Exercicios Enem

Questao 4
Glicose marcada com nuclideos de carbono-11 é utilizada na medicina para se obter imagens tridimensionais do cérebro,
por meio de tomografia de emissao de pdsitrons. A desintearacao do carbono-11 gera um pdésitron, com tempo de meia-
vida de 20,4 min, de acordo com a equze

hc — B + %

1
(positron)

A partir da injecéo de glicose marcada com esse nuclideo, o tempo de aquisicdo de uma imagem de tomografia é de cinco
meias-vidas.

Considerando que o medicamento contém 1,00 g do carbono-11, a massa, em miligramas, do nuclideo restante, apos a
aquisicdo da imagem, é mais préxima de:

a) 0,200.

b) 0,969.

c) 9,80.

d 31,3.

e) 200.
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