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Competéncia 1: Identificar a presencga e aplicar as
tecnologias associadas as ciéncias naturais em
diferentes contextos.

Habilidade 1: Reconhecer caracteristicas ou
propriedades de fenédmenos ondulatérios ou
oscilatérios, relacionando-os a seus usos em
diferentes contextos.

Na habilidade 1, vocé vai precisar reconhecer a
natureza dos fenébmenos ondulatérios ou oscilatérios
e suas aplicacoes em diferentes contextos usando
todos os seus conhecimentos de propriedades das
ondas e dos movimentos harmoénicos.

Nés selecionamos um tema bem legal: a capacidade
de ver, ouvir e sentir o som. Por essa vocé nao
esperava, hein? Mas tem tudo a ver. Acompanhe essa
aula e fique ligado nessas propriedades; elas tém tudo
para cair na sua prova!







Ondas Periddicas [XL:EISEEtERrute

C e D — Vales ou depressdes da onda
Amplitude — Distancia de uma crista ac
eixo central, que é f;;;jw:‘z——;g, a distédncia do eixo
centi -*:J a0 vale
A (Lambda) —

Sendo V a velocidade de propagacaod o
pulso de uma onda periédica, temos:




Classificacao
de ondas




Luz

Eletromangnética

Nao precisa de matéria para se
propagar; ou seja, se propaga até
mesmo no vacuo!
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vermelho (4.3 x10" Hz), laranja, amarelo,..., verde, azul, violeta (7.5x10'* Hz)



http://www.artprotect.com.br/art-film.php
http://www.artprotect.com.br/art-film.php
http://www.mundoeducacao.com/fisica/luz-visivel.htm
http://www.mundoeducacao.com/fisica/luz-visivel.htm

Espectro audivel do som

Voz humana

5000 10 000

@ perc

C. de percepcao aos b0 anos

Imagem obtida no site: http:/fwww.somaavivo.mus.br/artigos.php?id=86



http://www.fonologia.org/acustica_osom_2.php
http://www.fonologia.org/acustica_osom_2.php

forna para o mesmo

nda incide em uma supe

Refracao

Passagem da onda de um meio para
o outro.

Nesse fendbmeno a frequéncia
permanece constante.




Eco
X

Reverberacao

O ouvido consegue distinguir
dois sons

em um intervalo de

0,1 segundo.



=CO Reverberacao

Quando a diferenca entre o Quando a diferenca entre o
> SOMm som direto e o som
efletido for maior ou igua refletido for menor que 0,1
C o ouvido segundo para o ouvido
humano. humano.
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Reverberacao

Qbstéaculo

Reflexao




Onda 1: som mais forte _

_Onda 2: som medio

~_Onda 3: som mais fraco
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http://obaricentrodamente.blogspot.com/2014/02/qualidades-do-som.html
http://obaricentrodamente.blogspot.com/2014/02/qualidades-do-som.html
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://images.slideplayer.com.br/2/359073/slides/slide_30.jpg&imgrefurl=http://slideplayer.com.br/slide/359073/&h=720&w=960&tbnid=06boJ_bNTuSCqM:&zoom=1&docid=kQ1k8BYI8VcToM&ei=Z-52VbXKGKjbsAT89IOQAg&tbm=isch&ved=0CAYQMygCMAI4rAI
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://images.slideplayer.com.br/2/359073/slides/slide_30.jpg&imgrefurl=http://slideplayer.com.br/slide/359073/&h=720&w=960&tbnid=06boJ_bNTuSCqM:&zoom=1&docid=kQ1k8BYI8VcToM&ei=Z-52VbXKGKjbsAT89IOQAg&tbm=isch&ved=0CAYQMygCMAI4rAI

Nivel de
ntensidad
onora

B = nivel de intensidade sonara
| = intensidade sonora
I = intensidade senora no limiar da audicio

o= 107 W/im?
B = 10 log [I/1,)

[Pl = dB {decibel)
[I] = W/m? [watt por metro quadrada)

e

LIMIAR DE »AUDTCAO: Io = 10712 W/en?

p=10 Iog“,(li)

unidade : decibel(dB)

Limiar da dor

130 dB
Broca pneumatica

120 dB
Buzina de carro alta
a um metro

110 dB
Aeroporto

100 dB
No interior de um metropolitano ou ao
longo de uma linha ferroviaria principal

S0 dB
No intenior de um autocarro

80 dB
Rua residencial congestionada

70 dB
Conversa

60 dB
Sala de estar com musica ou televisao
com volume reduzido

50 dB
Escritorio silencioso

40 dB
Quarto

30dB
Estddio de gravacao

20 dB
Estadio de radiodifusao

10 dB
Limiar da audicao



http://slideplayer.com.br/slide/357048/
http://slideplayer.com.br/slide/357048/
http://www.cborges.com.br/instrumentos.php?p=noticia&n=71
http://www.cborges.com.br/instrumentos.php?p=noticia&n=71
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/-jcTG4IKbmUo/TxSECe7lsTI/AAAAAAAAAJE/oqxZPPDa8Bo/s1600/decibel1.png&imgrefurl=http://ilustrandonossafisica.blogspot.com/2012/01/nivel-de-intensidade-sonora.html&h=367&w=476&tbnid=F-YX9Wh-p4fO6M:&zoom=1&docid=c2sKw88kWJLvHM&ei=nfB2VaGyCcH7sATw3YDoDA&tbm=isch&ved=0CCwQMygQMBA
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/-jcTG4IKbmUo/TxSECe7lsTI/AAAAAAAAAJE/oqxZPPDa8Bo/s1600/decibel1.png&imgrefurl=http://ilustrandonossafisica.blogspot.com/2012/01/nivel-de-intensidade-sonora.html&h=367&w=476&tbnid=F-YX9Wh-p4fO6M:&zoom=1&docid=c2sKw88kWJLvHM&ei=nfB2VaGyCcH7sATw3YDoDA&tbm=isch&ved=0CCwQMygQMBA
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https://www.youtube.com/watch?v=3yZcm76XHwY
https://www.youtube.com/watch?v=3yZcm76XHwY
https://www.youtube.com/watch?v=1QDosHWmRcM
https://www.youtube.com/watch?v=1QDosHWmRcM

2. Som com intensidade maior



http://www.youtube.com/watch?v=EXC0NWcH7oM
http://www.youtube.com/watch?v=EXC0NWcH7oM

Efeito Doppler
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Alteracdo da frequéncia relativa devido a
movimentagao da fonte emissora em relagéo a
um observador.

r,,m\em epo

Fonte Sonora Afastando
do Observador



http://educacao.uol.com.br/disciplinas/fisica/efeito-doppler-calcule-a-frequencia-sonora-percebida-pelo-observador.htm
http://educacao.uol.com.br/disciplinas/fisica/efeito-doppler-calcule-a-frequencia-sonora-percebida-pelo-observador.htm
http://educacao.uol.com.br/disciplinas/fisica/efeito-doppler-calcule-a-frequencia-sonora-percebida-pelo-observador.htm
http://educacao.uol.com.br/disciplinas/fisica/efeito-doppler-calcule-a-frequencia-sonora-percebida-pelo-observador.htm
http://www.sbfisica.org.br/v1/novopion/index.php/links/simulacoes-e-animacoes?start=20
http://www.sbfisica.org.br/v1/novopion/index.php/links/simulacoes-e-animacoes?start=20

Exercicios Enem

Questao 1
Na era do telefone celular, ainda é possivel se comunicar com um sistema bem mais arcaico e talvez mais divertido: o “telefone
com copos de plastico e barbante”.
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A onda sonora produzida pelo menino faz vibrar o fundo de um copo plastico, em um movimento de vai e vem imperceptivel, mas
gue cria uma perturbacdo ao longo do barbante esticado. O barbante, por sua vez, conduz o “som” até o outro copo. Essa
perturbacédo faz vibrar o fundo do segundo copo pléstico e a energia veiculada pelo barbante pode, assim, ser restituida sob a
forma de uma onda sonora perceptivel. Assim, se a menina colocar o ouvido préximo ao outro copo, ela poderd escutar a voz do
menino de forma nitida.

Com relagdo ao assunto tratado no texto e na figura, conclui-se que:

a) o telefone celular utiliza o mesmo principio do “telefone de copos plésticos e barbante” para transmitir o som.

b) as ondas do telefone “com copos de plastico e barbante” sdo ondas eletromagnéticas, portanto, elas ndo precisam de um meio
material para se propagar.

c) aantena de um telefone celular exerce a mesma funcéo do barbante que une os dois copos de plastico.

d) avozé um sinal complexo constituido de ondas sonoras de mesma frequéncia. Por esse motivo, o receptor pode ouvir o
emissor através da onda se propagando no fio do telefone “com copos de plastico e barbante”.

e) o segredo para o telefone “com copos de plastico e barbante” funcionar estéd no barbante que une os dois fundos dos copos e
conduz ondas mecénicas de um copo para o outro.



Exercicios Enem

Questédo 2

A ultrassonografia, também chamada de ecografia, € uma técnica de geragao de imagens muito utilizada em medicina. Ela
se baseia na reflexao que ocorre quando um pulso de ultrassom, emitido pelo aparelho colocado em contato com a pele,
atravessa a superficie que separa um érgao do outro, produzindo ecos que podem ser captados de volta pelo aparelho.
Para a observacao de detalhes no interior do corpo, os pulsos sonoros emitidos tém frequéncias altissimas, de até 30 MHz,
ou seja, 30 milhdes de oscilagdes a cada segundo.

A determinacao de distancias entre érgaos do corpo humano feita com esse aparelho fundamenta-se em duas variaveis
imprescindiveis:

a) aintensidade do som produzido pelo aparelho e a frequéncia desses sons.

b) a quantidade de luz usada para gerar as imagens no aparelho e a velocidade do som nos tecidos.

c) aquantidade de pulsos emitidos pelo aparelho a cada segundo e a frequéncia dos sons emitidos pelo aparelho.
d) avelocidade do som no interior dos tecidos e o tempo entre os ecos produzidos pelas superficies dos 6rgéos.

e) otempo entre os ecos produzidos pelos 6rgédos e a quantidade de pulsos emitidos a cada segundo pelo aparelho.




Exercicios Enem

Questdo 3

Para afinar um violdo, um musico necessita de uma nota para referéncia, por exemplo, a nota L4 em um piano. Dessa forma,
ele ajusta as cordas do violao até que ambos os instrumentos toquem a mesma nota. Mesmo ouvindo a mesma nota, é
possivel diferenciar o som emitido pelo piano e pelo violdo.

Essa diferenciacéo é possivel porque:

a) aressonancia do som emitido pelo piano é maior.

b) o timbre do som produzido por cada instrumento é diferente.
c) aamplitude do som emitido por cada instrumento é diferente.
d) aintensidade do som emitido por cada instrumento é diferente.
e) a poténcia do som emitido pelo piano é maior.
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http://descomplica.com.br/fisica/ondas/classificando-ondas
http://descomplica.com.br/fisica/aula-ao-vivo-fenomenos-ondulatorios/caracteristicas-das-ondas
http://descomplica.com.br/fisica/ondas/comprimento-de-onda-em-ondas-periodicas
http://descomplica.com.br/fisica/aula-ao-vivo-ondas-e-acustica-04-08-14-19h/aula-ao-vivo-ondas-e-acustica-04-08-14-19h-parte-1
http://descomplica.com.br/fisica/aula-ao-vivo-fenomenos-ondulatorios/duvidas-dos-alunos-sobre-ondas

