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Termoquimica

1. No que tange a tecnologia de combustiveis alternativos, muitos especialistas em energia
acreditam que os alcodis vao crescer em importancia em um futuro préximo.

Realmente, alcodis como metanol e etanol tém encontrado alguns nichos para uso domeéstico
como combustiveis ha muitas décadas e, recentemente, vém obtendo uma aceitacédo cada vez
maior como aditivos, ou mesmo como substitutos para gasolina em veiculos.

Algumas das propriedades fisicas desses combustiveis sdo mostradas no quadro seguinte.

< Densidade a Calor de

Alcool o Combustao
25°C (g/mL) (k/mol)

Metanol

(CHsOH) 0,79 —726,0

Etanol

(CHaCH.0H) | %79 —1367.,0

Dados: Massas molares em g/mol:
H=1,0;C=12,0; O=16,0.

Considere que, em pequenos volumes, o custo de producédo de ambos os alcodis seja 0 mesmo.
Dessa forma, do ponto de vista econdmico, é mais vantajoso utilizar
a) metanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 22,7 kJ de energia por
litro de combustivel queimado.
b) etanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 29,7 kJ de energia por litro
de combustivel queimado.
c) metanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 17,9 MJ de energia por
litro de combustivel queimado.
d) etanol, pois sua combustao completa fornece aproximadamente 23,5 MJ de energia por
litro de combustivel queimado.
e) etanol, pois sua combustao completa fornece aproximadamente 33,7 MJ de energia por
litro de combustivel queimado.

2. A industria siderurgica utiliza-se da reducédo de minério de ferro para obter o ferro fundido, que
€ empregado na obtencao de aco. A reacao de obtencao do ferro fundido é representada pela
reagao: Fe,0O3 +3CO —»2Fe+3CO,

A entalpia de reagéo (aH°,) a 25°C é:

Dados: Entalpia de formacéao (aH) a 25°C, kd/mol.
Fe,0O4 Fe CO CO,
—-8242 |0 —110,5 | —393,5

AH%, kJ/mol.

a) 24,8kJ/mol
b) -24,8kJ/mol
C) 541,2kJ/mol
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d) -5412kJ/mol
e) 1328,2kJ/mol

3. O hidrogénio vem sendo considerado um possivel substituto dos combustiveis altamente
poluentes de origem féssil, como o dodecano, utilizado na aviacao.

Sabe-se que, sob condi¢cdes-padrdo, as entalpias de combustdo do dodecano e do hidrogénio
molecular sédo respectivamente iguais a -7500 e -280 kJ.mol ™.

A massa de hidrogénio, em gramas, necessaria para gerar a mesma quantidade de energia que a
gerada por 1 g de dodecano equivale a:

a) 0,157

b) 0,315

c) 0,471

d) 0,630

4. A areia comum tem como constituinte principal o mineral quartzo (SiO2), a partir do qual pode
ser obtido o silicio, que é utilizado na fabricagdo de microchips.

A obtencédo do silicio para uso na fabricacao de processadores envolve uma série de etapas. Na
primeira, obtém-se o silicio metallrgico, por reacdo do 6xido com coque, em forno de arco
elétrico, a temperatura superior a 1 900 °C. Uma das equacgfes que descreve o processo de
obtencéo do silicio € apresentada a sequir:

SiO, (s) + 2C(s) — Si(¢) + 2CO(g)

Dados:

AH? SiO, = -910,9 kJ - molt

AH? CO =-110,5kJ - mol™?

De acordo com as informacdes do texto, € correto afirmar que o processo descrito para a
obtencao do silicio metallrgico corresponde a uma reacao

a) endotérmica e de oxirreducéo, na qual o Si** é reduzido a Si.

b) espontanea, na qual ocorre a combustéo do carbono.

C) exotérmica, na qual ocorre a substituicdo do Si por C.

d) exotérmica, na qual ocorre a reducdo do 6xido de silicio.

e) endotérmica e de dupla troca.
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1. D
Céalculo da energia liberada por litro de metanol:
Massa molar do metanol = 32 g.mol*
1 L metanol = 790 g

32 g (metanol) — 726 kJ
790 g (metanol) — Ex
E1=17923,1kJ=17,9 MJ

Céalculo da energia liberada por litro de etanol:
Massa molar do etanol = 46 g.mol*
1L etanol = 790 g

46 g (etanol) — 1367 kJ
790 g (etanol) — E2
E2 =23476,7 kJ = 23,5 MJ
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E mais vantajoso usar o etanol, pois sua combustio completa fornece aproximadamente 23,5 MJ

de energia por litro de combustivel queimado.

2. B
Teremos:
Fe,03 + 3CO —>2Fe+ 3CO,
J8242k) 3x(-1105k) 0 3«(3935kJ)
AH =[3x(-393,5 kJ) + 0] -[-824,2 kJ + 3(~110,5 kJ)]
AH = -24,8 kJ/ mol

3. B
Teremos:

1Ci2Hz26 + 1802 — 12C0O2 + 12H20  AH = -7500 kJ/mol

170 g --- mmemmmemmmemeeeeeeeeeee 7500 kJ
1 g - e X kJ
X =44,12 kJ
Hz + % 02 — H20 AH = -280 kJ/mol
L P S - 280 kJ
A S — 44,12 kJ
m=0,315¢g
4. A
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Teremos:

Oxidante Redutor

—— —

SiO,(s) + 2C(s) — Si(¢) + 2CO(g)
+4 0 (reducéo)

0————— +2 (oxidacao)

SiO,(s) + 2C(s) — Si(¢) + 2CO(g)
-910,9 kJ 0 0 2(-110,5 kJ)
AH =Hpy oqutos — HReagentes
AH =2(-110,5 kJ) - (-910,9 kJ ) = +689,9 kJ
AH > 0; a reacgdo é endotérmica.
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