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Equilibrio I6nico

1. Uma substancia quimica é considerada acida devido a sua tendéncia em doar ions H* em
solucédo aquosa. A constante de ionizacdo Ka é a grandeza utilizada para avaliar essa tendéncia.
Assim, sdo fornecidas as férmulas estruturais de algumas substancias quimicas, com 0s seus
respectivos valores de Ka, a 25°C.
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A ordem crescente de acidez das substancias quimicas citadas é
a) acido fosforico < acido etanoico < acido carbdnico < acido fénico.
b) &cido fénico < acido carbbnico < acido etanoico < &cido fosférico.
c) acido fosforico < acido carbénico < acido etanoico < acido fénico.
d) &cido fénico < acido etanoico < &cido carbonico < &cido fosférico.
e) acido etanoico < acido carboénico < acido fénico < acido fosforico.

2. O equilibrio idnico da agua pura pode ser representado de maneira simplificada por:
"0 = Hag * Mg

O produto idnico da dgua é Kw = [H*] [OH"], cujo valor é 1 x 1074 a 25 °C. Ao se adicionar 1,0 mL
de NaOH 1,0 mol/L (base forte) a um copo bécher contendo 99 mL de agua pura, o pH da solucéo
sera aproximadamente igual a

a) 2.

b) 5.

c) 8.

d) 10.

e) 12.

3. Compreender o comportamento acido-basico das espécies quimicas em solugdo aquosa € de
fundamental importancia ndo somente para o entendimento do que ocorre em laboratérios, mas
também diariamente ao nosso redor. Apenas como um dos exemplos tem-se 0 que ocorre no
interior da boca e aparelho digestivo, onde essas espécies afetam o sabor, a qualidade e a
digestado de nossa comida.

Abaixo sdo apresentados valores de constantes de ionizacéo acida (Ka) de espécies quimicas em
agua a 25 °C.
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Espécie Ka
Quimica
Acido 7,0 x 10
fluoridrico 4

Acido etanoico | 1,8 x 10°
5

Fenol 1,3 x 10
10

Acido 4,3x 10

carbonico 7

Metilamina 2,8 x 10
11

lon aménio 5,6 x 10

10

Considerando os valores de constantes de ionizacdo acida das referidas espécies quimicas,
avalie as afirmativas como verdadeiras (V) ou falsas (F).

() O acido etanoico apresenta 0 menor carater acido entre as espécies quimicas listadas na
tabela.

() O fenol apresenta carater basico mais acentuado dentre as espécies quimicas listadas na
tabela.

() Uma solucédo de fenol em agua apresenta maior carater 4cido do que uma solucéo de
metilamina em agua.

() O acido fluoridrico é a espécie que apresenta maior carater acido entre as espécies listadas
na tabela.

() Emrelacdo ao comportamento basico, podemos afirmar que o ion aménio apresenta maior
carater que o acido fluoridrico e menor do que a metilamina.

Assinale a alternativa que apresenta a ordem correta de cima para baixo.
a) F,V,F,V,V

b) F,V,F,V,F
c) F,F,V,F,V
d V,F,V,F,V
e) F,F,V,V,V

4. Tem-se 250 mL de uma solucéo 0,100 mol/L de hidréoxido de amonio, a temperatura de 25°C.
Nesta soluc&o ocorre o equilibrio

NH4OH(aq) = NHa*(aq) + OH(aq)

Ke=1,8 x 10

Se esta solucéo for diluida a 500 mL com agua pura, e a temperatura permanecer constante, a
concentracdo, em mol/L, de ions OH" , € a quantidade, em mol, de ions OH-

a) diminuird - aumentara

b) diminuira - diminuira
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C) aumentara - aumentara
d) aumentara - diminuira
e) ficara constante - ficara constante

5. Um professor de Quimica prop6s a manipulacdo de um indicador acido-base que se
comportasse da seguinte maneira:

Cor da
pH ~

solucéao
<7 amarela
=7 alaranjada
>7 vermelha

As cores das solugdes aquosas de NaCN, NaC’ e NH,C/, na presenca desse indicador, séo,

respectivamente
a) amarela, alaranjada e vermelha.
b) amarela, vermelha e alaranjada.
c) vermelha, alaranjada e amarela.
d) alaranjada, amarela e vermelha.
e) alaranjada, amarela e alaranjada.
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Gabarito

1. B
Quanto maior a constante de equilibrio acida, maior sera a acidez do composto.
107100 < 437107 <18 10°<7,6" 103
— —

¢cido fenico ¢cido @cido @cido
carb@nico etanoico fosférico

2. E
A concentracao inicial da base € 1 mol/L, que foi diluida 100 vezes.
Como a concentracao é inversamente proporcional ao volume, concluimos que, se o volume
aumentou 100 vezes, a concentracao diminuira 100 vezes.

CiniciaL % ViniciaL = CrinaL X VEINAL
1x 0,001 = CF|NAL ><O,l

CF|NAL = 0,01 mol/L = 1x 10_2 mol/L

A dissociacdo de uma base forte é 100%. Assim:
NaOH (s) — Na'(ag) + OH (aq)
1x102 mol/L  1x102 mol/L  1x1072 mol/L

Agora vamos calcular a concentragéo de H*
1x1071* = [H*]x[OH Y]

1x1071% = [H*]x1x1072

[H'] = 1x107'2 mol/L

Finalmente calcularemos pH:
pH = - log(1x1071?) = 12,0 = pH = 12.

3. E
Analisando os valores das constantes de ionizacdo, vem:

Incorreto. O acido etanoico apresenta o segundo maior carater acido entre as espécies quimicas
listadas na tabela.

Incorreto. A metilamina apresenta carater basico mais acentuado dentre as espécies quimicas
listadas na tabela.

Correto. Uma solucéo de fenol em agua apresenta maior carater 4cido do que uma solugéo de
metilamina em agua.

Correto. O acido fluoridrico é a espécie que apresenta maior carater acido entre as espécies
listadas na tabela.

Correto. Em relacdo ao comportamento basico, podemos afirmar que o ion aménio apresenta
maior carater que o acido fluoridrico e menor do que a metilamina.
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4. A
5. C
NaCN — NaOH +HCN

base forte + 4cido fraco = pH > 7 (vermelha)
NaC/ — NaOH + HC/

base forte + acido forte = pH =~ 7 (alaranjada)
NH,C¢ — NH,OH+HC/

base fraca + acido forte = pH < 7 (amarela)
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