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1. A etilamina e a dimetilamina s3o substancias organicas isdbmeras, de férmula molecular
C:H,N, que apresentam carater basico acentuado. Quando dissolvidas na dgua, em
condic¢des reacionais idénticas, elas se ionizam e possuem constantes de basicidade
representadas, respectivamente, por K1 e K2.

a) Indique a ordem decrescente das constantes K1 e K2 e escreva a equacgéo quimica que
representa a ionizagdo da etilamina em meio aquoso.

b) Foram dissolvidos 2,25 g de etilamina em quantidade de agua suficiente para o
preparo de 500 mL de uma solugdo aquosa. Supondo que, sob determinada temperatura,

esse soluto encontra-se 10% ionizado, determine a concentragao de ions OH-, em mol x
L.

2. O quadro abaixo relaciona diversos materiais com seus respectivos pH, aproximados:

Material pH
Leite de vaca 6,5
Sangue humano 7,3
Suco de laranja 4,0
Leite de magnésia 10,5
Vinagre 3,0
0 8 98 14 (pH)
| 1| |
Incolor vermelho

Considerando-se as informagdes acima, responda:
a) Qual a concentracdo em mol/L de hidroxilas no vinagre?
b) Qual a concentragdo (em mol/L) hidrogenidnica no suco de laranja?
c) Qual o material mais basico? Justifique.
d) Utilizando-se apenas a fenolftaleina como indicador, pode-se afirmar que o suco
de laranja é acido? Justifique.

3. Quando 0,050 mol de um acido HA foi dissolvido em quantidade de dgua suficiente para
obter 1,00 litro de solugéo, constatou-se que o pH resultante foi igual a 2,00.
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a) Qual a concentragéo total do ions na solugdo?
b) Qual o valor da constante Ka do acido HA?

As propriedades de um indicador acido-base estdo esquematizadas na equagéo e na
figura abaixo:

—— 1+ -
Hlnd‘“ + Hzo(') MG=SENESS H}O(N, + lnd‘aq)
amarela azul
verde
cor i amarelo T—[‘ azul |
pPH o 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Que cor apresentara esse indicador quando adicionado em cada uma das solugdes
aquosas das seguintes substancias:

a) acido acético

b) aménia

c) acetato de sédio

d) cloreto de hidrogénio

e) cloreto de sédio

Ha uma certa polémica a respeito da contribuicao do ion fosfato, consumido em excesso,
para o desenvolvimento da doenga chamada osteoporose. Esta doencga se caracteriza por
uma diminuigéo da absorgao de caélcio pelo organismo, com consequente fragilizagcao
dos ossos. Sabe-se que alguns refrigerantes contém quantidades apreciaveis de acido
fosfoérico, HsPOug), € dos anions H.PO4, HPO.* e PO,* originérios de sua dissociagao
(ionizacdo). A diminuicdo da absorgéo do célcio pelo organismo dever-se-ia a formacéo
do composto fosfato de célcio, que é pouco soluvel.

a) Sabe-se que H.PO, e HPO.* s&o 4cidos fracos, que o pH do estémago é
aproximadamente 1 e que o do intestino é superior a 8. Nestas condi¢gdes, em que parte
do aparelho digestivo ocorre a precipitagédo do fosfato de célcio? Justifique.

b) Escreva a equagdo quimica da reacdo entre os céations célcio e os anions fosfato.
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Gabarito

a) A basicidade da dimetilamina é maior do que a da etilamina, portanto K, > K.
C2H5NH2 + HOH (:2H5NH3,+ + OH

b) 1 mol C;H/N -------- 45 g
O — 2,25 g = x=0,05mol
M= 20 mol o
0,5L

[OH] = Mxa = 0,1x0,1 = 0,01 mol x L'

a)pH =3,0

pOH=11

pOH = - log [OH]
11=-log [OH]
[OH]=1.10"mol/L
b) pH = 4,0

pH= - log [H:0"]

4,0= - log [H:07]

[Hs0*] =1.10* mol/L

c) O leite de magnésia, porque possui a maior concentragcido em mol/L de hidroxilas.
pH=10,5

pOH = 3,5
pOH = - log [OH]
3,5 =-log [OH]

[OH]=1.103%% mol/L

d) N3o, porque a fenolftaleina é incolor em meio acido e ndo tem nenhum efeito visivel
sobre o suco de laranja. O ldeal seda utilizar um Indicador que mudasse de cor em meio
4cido com ponto de viragem préximo a pH = 4, como o vermelho do congo (dIsfenil-bis-
azo-a-naftilamina-4-4cido sulfénico), que muda de violeta para vermelho numa faixa de
pH ente 3,0 e 5,2.

a) pH = 2,00

pH= -log [H:0"]

2,00= -log [H:0"]

[H301+] =1.10-2 mol/L

Como: [H301+] = [A1-], entdo [A1-] = 10-2 mol/L

Logo, a concentragao total de ions sera 2 . 10-2 mol/L.
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b) A expressédo de Ka para a reacdo genérica é:
Ka = ([HsO*][A]) / [HA]
HA + H,O > H:O0* + A

Inicio: 5 x102 — O 0
Reage e Forma: 1x102 — 1x 10?2 1x 1072
Equilibrio: 4x102 — 1x10? 1x 102

Ka = (1.102) (1.10?) / (4.10?)
Ka =2,5x10 mol/L

4. a) icido acético:
Hs:CCOOH g + H20¢) =2 HzO%(ag) + HsCCOO (g
Solugéo acida, pH < 7: cor amarela
b) amédnia:
NHsg + H2O¢ 2 NHa*aq) + OHq)
Solugéo basica. pH > 7: cor azul
c) acetato de sédio:
Hs:CCOO'NA*4q + H2O() =2 HzCCOOq + NaOH(ag
acido fraco  base forte
Solugao basica, pH > 7: Cor azul
d) cloreto de hidrogénio:
HClg + H2O 2 H3O%@q + Clag
Solugéo acida, pH < 7: cor amarela
e) coreto de sédio:
NaCl 2 Na*@g + Clg
Solugéo neutra, pH =7: cor verde

5. O 4cido fosférico em solugdo aquosa sofre ionizagbes sucessivas:
I. HsPOuwq + H20(l) 2 HaPOys ag) + H3O% )
II. HoPOys (ag) + H2O(l) > HPO4? (o) + H3O%(ag)
Il HPO42>(aq) + HQO(l) > PO43'(aq) + H30+(aq)
a) Segundo o Principio de Le Chatelier, os equilibrios Il e |l estardo deslocados para a
esquerda no estdmago (pH =1e H;O* = 10-1 mol/L), como conseqiiéncia da elevada
[H:O]. Nessas condigdes a [PO.*] serd muito pequena e, portanto, ndo havera a
precipitagdo do fosfato de célcio. No intestino, o meio é basico, pH > 8, isto é, a [H;0'] é
baixa. Nessas condigdes, os citados equilibrios estardo deslocados para a direita, no
sentido da formagéao do. A maior concentragao nessas condigdes, permitira a
precipitacdo do Caz(POa)xs.
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b) 3 Ca* g + 2 POs* g 2 Casz(POa)xs
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