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Relacoes Numericas e Calculo Estequiométrico

1. Quando mergulhamos uma lamina de zinco (Zn(s)) em uma solugdo aquosa de 4cido cloridrico
(HCl(aq)), ocorre a seguinte reagdo quimica, com produgéo de cloreto de zinco e gas
hidrogénio:

Zn(s) + 2HCI (aq) —> ZNGf2(aa) + Haig)

a) Calcule a massa de géas hidrogénio (H,) formada ap6s o consumo de 1 mol de Zn na reacéo.
b) Calcule a massa de HCI necesséria para preparar 100 mL de solugéo desse acido na
concentragao de 0,1 mol/L.

2. Uma das principais fontes de energia térmica utilizadas atualmente no Estado de Sao Paulo é o
géas natural proveniente da Bolivia (constituido principalmente por metano). No entanto,
devido a problemas politicos e econdmicos que causam eventuais interrupgdes no
fornecimento, algumas empresas estdo voltando a utilizar o GLP (gas liquefeito de petrdleo,
constituido principalmente por butano). Forneca as equagdes quimicas para a combustéo de
cada um desses gases e calcule os volumes de cada um deles que produzem 22,4 litros de
CO..

3. Estudos recentes indicam que as dguas do aquifero Guarani (um dos maiores reservatérios
subterraneos de agua doce conhecidos no planeta) estdo sendo contaminadas. O teor de
nitrogénio ja atinge, em determinados locais, valores acima do nivel de tolerancia do
organismo humano. Em adultos, o nitrogénio, na forma de nitrito, atua na producéao de
nitrosaminas e nitrosamidas, com elevado poder cancerigeno. Considerando as equagdes
guimicas a seguir,

NO, (aq) + H*{aq) == HNO,(aq)
{produg&o do acido nitroso no estdomago)

HNO.(aq) + (CH;LNH{ag) == (CH;)NNO{ag) + H,Of)
(produgao da nitrosamina)

determine a massa da nitrosamina que pode ser produzida a partir de um litro de dgua cujo
teor em nitrito seja igual a 9,2 mg. Apresente seus célculos. Massas molares, em g.mol™: NO,
=46 e (CH,),NNO = 74.
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Um procedimento muito utilizado para eliminagdo de bactérias da dgua é a adigdo de cloro
com producao de hipoclorito. O cloro pode ser produzido pela eletrélise de uma solugéo
aquosa de ions cloreto, segundo a equacéo I:

I: 2Cf(aqg) + 2H.0(¢) — 20H7{aq) + Cf.(g) + Hz(g)
Posteriormente, o Cf,; pode reagir com as hidroxilas produzindo o hipoclorito.
II: 20H™(ag) + Cf2{g) — Cf "(aqg) + CfO ™ (ag) + HO(¢)

Calcule o volume de H, produzido nas CNTP quando ocorre o consumo de 117,0 gramas de
NaCl (massa molar = 58,5 g.mol”) de acordo com a Equacéo |, e forneca a equacéo global que
expressa a formacéao de hipoclorito a partir da eletrélise da solugéo de cloreto.

Duas reacgdes que ocorrem na producgéo do ferro sdo representadas por: O mondéxido de
carbono formado na primeira etapa é consumido na segunda. Considerando-se apenas essas
duas etapas do processo, calcule a massa aproximada, em quilogramas, de carvao consumido
na producédo de 1t de ferro (massas atémicas: Fe = 56; C = 12; O = 16).
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Gabarito

1.

a1 Znie)+ 2HC (ag) — ZnCf(ag) + He(g)

1 mol 29
miHz) = 2g.

by [HSf1= 0,1 mol.L™

1000 L -—- 0,1 mol de HCf
100 L ——  n{HCH)
n(HCA ) = 0,01 ol

Jrmol HZf —- 365 g
0,01 mol HCZf -——  mi(HGCF)
miHCA = 0,365 g

2. Combustio do metano:
CH,(g) + 20,(g) -> CO,(g) + 2H,0(9)
Combustao do GLP (principalmente butano):
C4H(@) + 13/20;(g) — 4CO;(g) + 5HO(g)

A seguir temos os calculos dos volumes.

Para o metano:

CHaig) t 20:g) — CO:(g) t+ 2H.O(y)
1 volume ~——————— 1 volume

VICH,) = 22,41

Para o butano;

CaHip@) + 13/20,(g) — 400, {g) + 5H.0(g)
1 volume 4 volumes

VI(C4Hyp) 22,4 L

V(CHyp)=224/4=56L
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3.
NO, (aq) + H*(aq) = HNO(aq)
HNO.(aq) + (CHs).NH(aq)  (CH3),NNO(aq) + H.0(l)
NO, (aq) + H*(aq) + (CH3):NH(aq) & (CH3),NNO(aq) + H,0(l)

46 g 74 g
9,2 mg m
m= 14,8 mg

4.
ZMacl{s) — 2Na*(aq) + 2ClI'(aq)
2CI(aq) + 2H.0(1) — 20H" + Cl{g) + Ha(ad
2NaCl(s) + 2H0(1) — 2Na*(aq) + 20H(aq) + Cl,(g) +H.(a)

Utilizando a equacéo obtida, vem:
2NaCl{s) + 2H,0(1) — 2Ma*(aq) + 20H (aq) + Cl,(g) +H{(qg)

2158,59 22,4L
117 g v
V=224L

Somando as equacdes I e II, teremos:

2Cl(aqg) + 2H,0(1) -» 20H (aq) + Cly{g) + H;(qg)

20H(aq) + C(g) —» Cl' (aq) + ClO(aq) + H,C(l)
CI'(aq) + H0(1) = Hx(g) + Clo(aq)

5. Como sdo utilizados 3 mols de CO (mondxido de carbono) na segunda etapa da reagéo,
entdo devemos fabricar 3 mols na primeira etapa. Para resolver o problema basta
aumentarmos uma vez e meia os reagentes da primeira etapa do processo. Observe:
2C, + O, > 2COy, (x1,5)
3C, +1,50,, 2> 3CO,

Somando a equagao obtida com a segunda, teremos:

3¢(s) + 1,50:(g) - 3¢8(g)
Fe;01(s) + 3C@{g) - 2Fe(s) + 3CO(q)

3C(s) + 1,50:(g) + Fe,01(s) » 2Fe(s) + 3C0,(g)

Multiplicando a equagéo global por dois, podemos obter todos os coeficientes inteiros:
6C + 30, + 2Fe, Oy, > 4Fe + 6CO,,
Agora aplicamos a estequiometria descrita no enunciado.
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6C(s) + 302(g) + 2Fe;03(s5) > 4Fe(s) + 6C0-(qg)

6xX12q 34X 560
m it
6xXx12x1t
m=_£'_=g321|_-=321|;
4 %564 ' 9

Foram consumidos 321 kg de carvéo.
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