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[bookmark: _GoBack]“Veículo terrestre de transporte público elétrico com arquitetura otimizada”
[1] A presente invenção refere-se a um veículo terrestre de transporte público elétrico, do tipo ônibus ou bonde com pneus, tendo uma arquitetura otimizada.
[2] O campo da invenção é o campo de veículos terrestres de transporte público elétrico do tipo ônibus ou bonde com pneus, equipado com módulos armazenadores de energia elétrica recarregáveis para alimentar pelo menos um motor elétrico do referido veículo elétrico.
Anterioridades
[3] A fim de reduzir a poluição nas áreas urbanas, o uso de veículos elétricos está em rápido crescimento, incentivado tanto pela conscientização do usuário quanto pelos incentivos administrativos que promovem a compra e o uso de veículos elétricos.
[4] O desenvolvimento de veículos terrestres de transporte público elétrico levanta a questão do posicionamento dos módulos armazenadores de energia elétrica fornecidos para alimentar o motor elétrico do veículo, bem como o conjunto de componentes funcionais envolvidos na operação do veículo elétrico, e em particular no trem de força do veículo.
[5] Atualmente, nos ônibus elétricos, os módulos armazenadores de energia elétrica e os componentes funcionais são colocados de forma dispersa dentro ou sobre o ônibus. Por exemplo, os módulos armazenadores são mais frequentemente colocados no teto do ônibus e os componentes elétricos em vários locais dispersos dentro do ônibus.
[6] Tal arquitetura é complexa para a fabricação do veículo. Além disso, o acesso aos componentes elétricos/eletrônicos é dificultado por tal arquitetura, devido aos locais dispersos que compreendem esses componentes, o que dificulta as tarefas de manutenção desses componentes. Além disso, quando os componentes que se comunicam em conjunto estão a alguma distância um do outro, isso aumenta o comprimento dos conectores/cabos que os conectam e, portanto, o peso e o custo do veículo.
[7] Um objetivo da presente invenção é superar esses inconvenientes.
[8] Um outro objetivo da invenção é propor um veículo terrestre de transporte público elétrico tendo uma arquitetura menos complexa.
[9] Um outro objetivo da invenção é propor um veículo terrestre de transporte público elétrico tendo uma arquitetura que facilite o acesso aos componentes do referido veículo.
[10] Finalmente, um objetivo da invenção é também propor um veículo terrestre de transporte público elétrico no qual o custo de conectar os vários componentes elétricos é reduzido.
Resumo da invenção
[11] A invenção torna possível alcançar pelo menos um desses objetivos por meio de um veículo terrestre de transporte público elétrico compreendendo pelo menos um motor elétrico para mover referido veículo e pelo menos um módulo armazenador de energia elétrica recarregável para alimentar referido pelo menos um motor elétrico, referido veículo caracterizado por compreender:
· um recesso, denominado recesso traseiro, provido na traseira do referido veículo, de preferência acessível a partir de uma face traseira do referido veículo, de modo a acomodar pelo menos um módulo armazenador de energia elétrica recarregável; e
· pelo menos um compartimento, provido na periferia do referido recesso traseiro, a fim de acomodar pelo menos um componente funcional.
[12] Assim, o veículo de acordo com a invenção propõe ter disponível um ou mais componentes funcionais em um ou mais compartimentos dispostos na periferia de um recesso traseiro no qual os módulos armazenadores de energia elétrica são colocados. Como resultado, o (s) componente (s) são mais facilmente acessíveis, por exemplo, para executar operações de manutenção.
[13] Além disso, o veículo de acordo com a invenção permite ter disponível vários componentes funcionais e, em particular, componentes funcionais elétricos/eletrônicos, em uma e a mesma área em que também se encontram os módulos armazenadores de energia, de modo que os componentes funcionais e os módulos armazenadores de energia elétrica são colocados próximos uns dos outros. Assim, a arquitetura do veículo de acordo com a invenção é simplificada e o comprimento dos conectores eléctricos usados no veículo de acordo com a invenção é reduzido. Como resultado, a necessidade de custo e espaço associada a esses conectores elétricos, bem como o tempo e o trabalho necessários para sua instalação também são reduzidos.
[14] Vantajosamente, pelo menos um compartimento pode ser acessado a partir de uma face traseira, numa direção longitudinal perpendicular à referida face traseira.
[15] Em particular, pelo menos um compartimento pode ser acessado a partir de uma face traseira, na direção de acesso ao recesso traseiro.
[16] Tal característica possibilita o acesso ao referido compartimento a partir de uma área similar ou idêntica, permitindo também o acesso ao recesso traseiro, que é mais simples para o operador.
[17] Alternativamente ou adicionalmente, pelo menos um compartimento pode ser acessado a partir de uma face lateral, em uma direção transversal perpendicular à referida face lateral.
[18] Em particular, pelo menos um compartimento pode ser acessado em uma direção diferente da direção de acesso ao recesso traseiro.
[19] Tal característica permite que vários operadores intervenham simultaneamente no referido compartimento e no recesso traseiro, sem inconvenientes, o que permite uma maior flexibilidade durante as operações de manutenção.
[20] Vantajosamente, pelo menos um compartimento pode ser equipado com uma cobertura independente:
· uma cobertura do recesso traseiro acomodando pelo menos um módulo armazenador, e/ou
· uma cobertura de pelo menos um outro compartimento.
[21] Assim, quando uma intervenção é necessária no componente acomodado neste compartimento, não é necessário descobrir os outros componentes ou os módulos armazenadores de energia elétrica, o que torna possível reduzir os riscos de danos acidentais a esses outros componentes ou aos módulos armazenadores de energia elétrica
[22] Além disso, tal arquitetura possibilita o uso de coberturas tendo dimensões menores, o que permite um manuseio mais simples das coberturas e a possibilidade de intervenção em um ambiente confinado.
[23] Alternativamente ou, além disso, pelo menos um compartimento pode incluir uma cobertura comum com:
· o recesso traseiro acomodando pelo menos um módulo armazenador, e/ou
· pelo menos um outro compartimento.
[24] Assim, a arquitetura do ônibus é simplificada. Além disso, o operador tem acesso mais rápido a vários componentes ao abrir uma única cobertura.
[25] Vantajosamente, pelo menos um compartimento pode ser disposto:
· em um lado lateral,
· acima ou
· abaixo;
do recesso traseiro.
[26] De acordo com uma modalidade não limitativa, o veículo de acordo com a invenção pode compreender um primeiro compartimento lateral, colocado num primeiro lado lateral do recesso traseiro, e no qual pelo menos um dos seguintes componentes estão dispostos:
· uma caixa elétrica/eletrônica (ou unidade) que monitora o conjunto de módulos armazenadores de energia elétrica do referido veículo;
· um módulo de recarregamento elétrico para referidos módulos armazenadores que compreende pelo menos uma tomada de carregamento; e
· uma caixa elétrica/eletrônica (ou unidade) que monitora os módulos armazenadores de energia elétrica colocados no recesso traseiro.
[27] De um modo mais geral, o primeiro compartimento lateral pode compreender, ou pode ser dedicado para acomodar, um primeiro grupo de componentes funcionais elétricos/elétricos envolvidos na gestão elétrica/eletrônica dos módulos armazenadores de energia elétrica recarregáveis.
[28] Vantajosamente, pelo menos uma das caixas de monitoramento elétricas/eletrônicas e/ou o módulo de recarregamento elétrico são colocados na altura de uma pessoa de modo a facilitar a intervenção de um operador.
[29] Em adição ou alternativamente, o veículo de acordo com a invenção pode compreender um segundo compartimento lateral, colocado num segundo lado lateral do recesso traseiro, oposto ao primeiro lado lateral, e no qual pelo menos um dos seguintes componentes estão dispostos:
· um tanque de refrigerante de um circuito de arrefecimento do referido veículo;
· pelo menos um permutador de calor de um circuito de arrefecimento do referido veículo;
· uma bomba de um circuito de arrefecimento do referido veículo; e
· um compressor de ar.
[30] De um modo mais geral, o segundo compartimento lateral pode compreender, ou pode ser dedicado para acomodar, um segundo grupo de componentes funcionais envolvidos num circuito de arrefecimento do veículo elétrico.
[31] Alternativamente ou adicionalmente, o veículo de acordo com a invenção pode compreender um primeiro compartimento inferior, colocado abaixo do recesso traseiro, e no qual pelo menos um dos seguintes componentes estão dispostos:
· um conversor de potência de alta tensão ;
· uma calculadora do referido veículo ;
· pelo menos uma bateria de baixa tensão;
· um conversor de potência de baixa tensão; e
· uma unidade de controle de veículo elétrico chamada EVCU. Mais particularmente, este é um monitor da interface entre o trem de força e a parte de alta tensão do veículo.
[32] De um modo mais geral, o primeiro compartimento inferior pode compreender um grupo de componentes funcionais conectados a pelo menos um circuito de baixa tensão, tais como componentes que alimentam, ou são alimentados por, sinais de baixa tensão.
[33] Alternativamente ou adicionalmente, o veículo de acordo com a invenção pode compreender pelo menos um segundo compartimento inferior, colocado abaixo do recesso traseiro, no qual pelo menos um conversor, em particular dois conversores, está disposto convertendo um sinal elétrico de tensão contínua fornecido pelos módulos armazenadores para um sinal de tensão alternada ou variável.
[34] Mais geralmente, o segundo compartimento inferior pode compreender um grupo de componentes funcionais conectados ao motor elétrico do veículo, tais como componentes que alimentam referido motor elétrico.
[35] Um segundo compartimento inferior deste tipo pode compreender pelo menos um componente, em particular um inversor/conversor, conectado a pelo menos um componente de gestão elétrico/eletrônico colocado no primeiro compartimento lateral, e a um componente de arrefecimento colocado no segundo compartimento lateral.
[36] Colocar:
· os componentes de gestão elétricos/eletrônicos em um primeiro compartimento lateral colocado em um primeiro lado lateral do recesso traseiro; e
· os componentes de arrefecimento num segundo compartimento lateral colocado num segundo lado lateral do recesso traseiro, oposto ao primeiro lado lateral;
[37] permite isolar os componentes de arrefecimento dos componentes de gestão elétricos/eletrônicos, otimizando a conexão desses componentes com os demais componentes do veículo, como os inversores, o motor elétrico, etc.
[38] Portante, a invenção permite um layout mais seguro dos vários componentes, enquanto otimiza o custo da conexão desses componentes, bem como o comprimento dos conectores.
[39] De acordo com uma disposição particular que não é de modo algum limitativa, o primeiro compartimento inferior é colocado entre o recesso traseiro e o pelo menos um segundo compartimento inferior.
[40] O veículo de acordo com a invenção pode compreender, vantajosamente, pelo menos uma divisória à prova de fogo ou retardante de fogo, colocada entre pelo menos um compartimento, em particular cada um, e o recesso traseiro.
[41] De acordo com uma modalidade, o recesso traseiro pode compreender quatro módulos armazenadores de energia elétrica recarregáveis.
[42] Numa versão vantajosa, o recesso traseiro e os compartimentos podem estar dispostos num módulo de estrutura do corpo que forma o painel traseiro da estrutura do corpo do referido veículo. Um tal módulo de estrutura do corpo traseiro pode ser independente do resto da estrutura do corpo do veículo, e pode ser montado com o resto da estrutura do corpo do veículo por soldadura ou por aparafusamento, etc.
[43] Alternativamente, o recesso traseiro pode estar disposto na estrutura do veículo, em particular no painel traseiro.
[44] Vantajosamente, pelo menos um, em particular cada, módulo armazenador colocado no recesso traseiro pode ser acessível numa direção perpendicular à face traseira do referido veículo.
[45] Tal acesso possibilita facilitar as operações de manutenção dos referidos módulos armazenadores e permite o uso de ferramentas simples existentes, do tipo empilhadeira ou paleteira, para colocar um módulo armazenador no recesso traseiro ou remover um módulo armazenador de o recesso traseiro.
[46] Numa versão particularmente preferida do veículo de acordo com a invenção, o recesso traseiro pode compreender pelo menos uma prateleira, em particular várias prateleiras alinhadas numa direção vertical, e providas de modo que cada uma possa acomodar um módulo armazenador. Cada módulo armazenador de energia elétrica pode ser introduzido em uma prateleira em uma direção perpendicular à face traseira.
[47] Cada prateleira pode compreender duas barras angulares, uma voltada para outra, em particular cada uma posicionada num lado lateral do recesso numa direção horizontal substancialmente perpendicular à face traseira e cada uma provida para receber uma borda de um módulo armazenador de energia elétrica.
[48] Cada barra angular pode, não limitativamente, ter um corte transversal em forma de L, o braço horizontal do “L” sendo fornecido para suportar uma borda do módulo armazenador.
[49] Alternativamente, cada barra angular pode apresentar um corte transversal triangular ou paralelepipédico, e pode ser oca ou não. 
[50] De acordo com uma modalidade, o recesso traseiro pode compreender, para cada módulo armazenador, um par de dois montantes verticais alinhados na direção longitudinal do veículo.
[51] Pelo menos um módulo armazenador de energia elétrica pode ser colocado diretamente no recesso traseiro, ou através de um suporte formado por uma placa rígida na qual o referido módulo é preso, por exemplo, por aparafusamento.
[52] Além disso, o módulo, respectivamente o suporte, pode incluir em cada uma das suas duas bordas longitudinais um perfil longitudinal preso ao referido módulo, respectivamente ao referido suporte, por exemplo, por aparafusamento, referido perfil longitudinal sendo suportado dentro do recesso traseiro. 
[53] O veículo de acordo com a invenção também pode compreender pelo menos um módulo armazenador de energia elétrica, denominado superior, colocado num painel superior do referido veículo, em particular num recesso disposto no painel superior do referido veículo.
[54] Pelo menos um módulo armazenador de energia elétrica pode compreender uma ou mais supercapacitores (s) ou uma ou mais baterias (s), nomeadamente do tipo LMP® (polímero de lítio metálico).
[55] O veículo de acordo com a invenção pode ser um ônibus elétrico, ônibus de turismo ou um bonde com pneus.
[56] No presente pedido, um “bonde com pneus” denota um veículo terrestre de transporte público elétrico montado sobre rodas e que é recarregado em cada estação, de modo que não há necessidade de infraestruturas pesadas dos trilhos ou do tipo catenárias no sistema rodoviário. Um tal veículo elétrico é recarregado em cada estação por meio de elementos de carregamento da estação e de um conector que conecta o referido veículo à referida estação.
[57] Além disso, no presente pedido, a expressão “alta tensão” denota uma tensão elétrica contínua maior ou igual a 60V. De acordo com os padrões atuais, essa tensão é chamada de “tensão perigosa”. A expressão “baixa tensão” denota uma tensão elétrica contínua maior ou igual a 50V.
Descrição das Figuras e modalidades
[58] Outras vantagens e características irão tornar-se evidentes no exame da descrição detalhada de uma modalidade que não é de forma alguma limitativa, e nos diagramas anexos, nos quais:
· A Figura 1 é uma representação esquemática de uma modalidade não limitativa de um veículo de acordo com a invenção.
· A Figura 2 é uma representação esquemática do veículo na Figura 1, em uma vista traseira.
· As Figuras 3 a 6 são representações esquemáticas de diferentes compartimentos do veículo nas Figuras 1 a 2, em diferentes vistas; e
· A Figura 7 é uma representação esquemática simplificada de uma modalidade não limitativa de um recesso traseiro de um veículo de acordo com a invenção.
[59] É bem entendido que as modalidades que serão descritas a seguir não são de modo algum limitativas. Em particular, variantes da invenção podem ser consideradas a compreender apenas uma seleção das características descritas abaixo, isoladamente das outras características descritas, se esta seleção de características for suficiente para proporcionar uma vantagem técnica ou para diferenciar a invenção do estado da técnica anterior. Essa seleção compreende pelo menos uma característica, preferencialmente, funcional, sem detalhes estruturais, ou com apenas uma parte dos detalhes estruturais, se esta parte por si só for suficiente para conferir uma vantagem técnica ou para diferenciar a invenção em relação ao estado da técnica anterior.
[60] Nas Figuras, elementos comuns à várias Figuras retêm a mesma referência.
[61] A Figura 1 é uma representação esquemática de uma modalidade não limitativa de um veículo elétrico de acordo com a invenção.
[62] O veículo elétrico (100) mostrado na Figura 1 é um ônibus elétrico contendo um compartimento de passageiros delimitado por um painel frontal (102), dois painéis laterais longitudinais (104) e (106), um painel traseiro (108), um painel superior (110) e um painel inferior (112).
[63] O ônibus elétrico contém um ou mais motores elétricos (não mostrados na Figura 1), módulos (114), chamados módulos traseiros, para armazenamento de energia elétrica, colocados no lado do painel traseiro (108). O ônibus (100) também compreende módulos (116), chamados módulos superiores, para armazenamento de energia elétrica, colocados em um recesso disposto no painel superior (110) do ônibus (100).
[64] Os módulos armazenadores de energia elétrica (114) e (116) são recarregados a partir de uma fonte elétrica externa, através de um cabo de recarregamento, que compreende opcionalmente um fio piloto, o qual permite que o veículo comunique com a fonte elétrica externa.
[65] O ônibus elétrico (100) é movido exclusivamente por um trem de força alimentado pela energia elétrica provida pelos módulos armazenadores de energia elétrica (114) e (116), que podem ser baterias do tipo LMP® ou supercapacitores. O trem de força compreende um ou mais motores elétricos e componentes funcionais que participam da operação do veículo, como pelo menos um conversor, pelo menos um conversor de tensão, um circuito de arrefecimento, etc.
[66] A Figura 2 é uma representação esquemática parcial do veículo na Figura 1, numa vista traseira, na direção indicada pela seta (120) na Figura 1.
[67] Na Figura 2, a cobertura traseira, bem como os elementos de acabamento do ônibus (100) foram omitidos para maior clareza.
[68] Como pode ser visto na Figura 2, o ônibus (100) compreende quatro módulos armazenadores de energia elétrica recarregáveis ​​(1141-1144) colocados em um recesso traseiro (202) provido no painel traseiro do veículo (100). O recesso traseiro (202) compreende quatro prateleiras, cada uma recebendo um módulo armazenador de energia elétrica (114) em uma direção longitudinal perpendicular à face traseira do ônibus (100).
[69] O ônibus (100) compreende diferentes compartimentos dispostos na periferia do recesso traseiro (202) e compreendendo componentes funcionais do ônibus (100). Em particular, o ônibus (100) compreende:
· um compartimento lateral substancialmente vertical (204), colocado na periferia da recesso traseiro (202) na lateral do painel lateral (104), para receber componentes de gestão elétricos/eletrônicos;
· um compartimento lateral substancialmente vertical (206), colocado na periferia do recesso traseiro (202) na lateral do painel lateral (106), para receber componentes de arrefecimento;
· um compartimento inferior substancialmente horizontal (208), colocado na periferia do recesso traseiro (202) na lateral do painel inferior (112), para receber inversores que alimentam o motor elétrico;
· um compartimento inferior substancialmente horizontal (210), colocado na periferia do recesso traseiro (202) na lateral do painel inferior (112), entre o recesso traseiro (202) e o compartimento inferior (208). 
[70] Colocar:
· os componentes de gestão elétricos/eletrônicos no primeiro compartimento lateral (204);
· os componentes de arrefecimento no segundo compartimento lateral (206);
[71] permite isolar os componentes de arrefecimento dos componentes de gestão elétricos/eletrônicos, enquanto otimiza a conexão desses componentes com os outros componentes do veículo, tal como os inversores colocados no compartimento inferior muito próximo ao motor elétrico, etc. Assim, a invenção permite um layout mais seguro dos vários componentes, otimizando o custo da conexão desses componentes, bem como o comprimento dos conectores.
[72] Os componentes colocados nos compartimentos (204-210) serão agora descritos.
[73] A Figura 3 é uma representação esquemática parcial do veículo na Figura 1, numa vista traseira, em particular no lateral do painel lateral (104), na direção indicada pela seta (130) na Figura 1.
[74] O compartimento (204) compreende uma caixa elétrica/eletrônica (302) para monitorar o conjunto de módulos armazenadores de energia elétrica recarregáveis, nomeadamente os módulos armazenadores (114) colocados no recesso traseiro (202), mas também os módulos armazenadores (116) colocados no painel superior (110) do ônibus (100).
[75] Disposta na periferia inferior da caixa de monitoramento 302, o compartimento (204) inclui um botão de trava de veículo (304) para a alta tensão e uma tomada de diagnóstico (306) para plugar um dispositivo de diagnóstico de veículo (100) a este.
[76] O compartimento (204) também compreende, abaixo da caixa de monitoramento (302), isto é, na altura operacional para um agente de manutenção, um bloco de recarregamento elétrico (308) para os módulos armazenadores de energia elétrica (114) e (116). Esse bloco de recarregamento (308) compreende uma tomada elétrica (310) para recarregar os módulos armazenadores (114-116) e um atuador (312) para assegurar o travamento de uma ficha de alimentação na tomada elétrica (310) durante a recarga elétrica.
[77] Abaixo do bloco de recarregamento (308) esta colocada uma caixa elétrica/eletrônica (314) que apenas monitora os módulos de armazenamento de energia elétrica recarregáveis (114) colocados no recesso traseiro (202) e conectados à caixa (302).
[78] O compartimento (204) pode ser protegido por uma cobertura individual (não mostrada) rotativa em torno de um eixo vertical. Pode ser separado do recesso traseiro (202) por dois montantes verticais, nos quais os diferentes componentes do referido compartimento (204) são fixados.
[79] A Figura 4a é uma representação esquemática do veículo na Figura 1, numa vista lateral, em particular da lateral do painel lateral (106), na direção indicada pela seta (140) na Figura 1. A Figura 4b é uma representação parcial do veículo (100), numa vista traseira, em particular a partir da lateral do compartimento (206), na direção indicada pela seta (120) na Figura 1.
[80] O compartimento (206) compreende numa porção superior uma unidade de arrefecimento (402) para um ou mais circuitos de arrefecimento. A unidade de arrefecimento (402) compreende um ou mais permutadores de calor, tais como radiadores, e um ou mais meios para direcionar um fluxo de ar através dos referidos permutadores de calor.
[81] O compartimento (206) também compreende, disposto abaixo da unidade de arrefecimento (402):
· um grupo 404 compreendendo um tanque de refrigerante e uma bomba para direcionar o referido refrigerante para um tanque de expansão;
· duas bombas (406) e (408), mostradas na Figura 4b, que possibilitam a circulação do refrigerante em dois circuitos de arrefecimento; e
· um compressor de ar (410), mostrado na Figura 4a, cuja função é fornecer ar comprimido a diferentes componentes do ônibus, tal como suspensão, frenagem, etc.
[82] O compartimento (206) também inclui a unidade de arrefecimento (402) e o compressor (410), uma caixa de fusíveis (412).
[83] O compartimento (206) pode ser protegido por uma cobertura individual (não mostrada) rotativa em torno de um eixo vertical. Pode ser separado do recesso traseiro (202) por dois montantes verticais, nos quais os diferentes componentes do referido compartimento (206) são fixados.
[84] A Figura 5 é uma representação parcial do veículo (100), numa vista inferior, na direção indicada pela seta (150) na Figura 1.
[85] O compartimento (208) compreende dois conversores (502) e (504) para converter o sinal contínuo de alta tensão fornecido pelos módulos armazenadores de energia elétrica (114) e (116) para um sinal alternado. Os conversores (502) e (504) são colocados lado a lado à mesma altura.
[86] O compartimento (208) pode ser protegido por uma placa protetora (não mostrada) disposta abaixo do compartimento (208). Pode ser separado do recesso traseiro (210) por duas barras horizontais, nas quais os conversores (502) e (504) são fixados.
[87] O compartimento (208) pode ser acessado através de uma cobertura individual (não mostrada) rotativa sobre um eixo vertical ou transversal. Alternativamente, o compartimento (208) pode ser acessado através de uma cobertura comum ao referido compartimento e ao recesso traseiro (202) contendo os módulos armazenadores (114).
[88] A Figura 6 é uma representação parcial do veículo (100), numa vista traseira, em particular no nível do compartimento (210), na direção indicada pela seta (120) na Figura 1.
[89] O compartimento 210 compreende um conversor de alta tensão (602) que converte o sinal de alta tensão, por exemplo, de 100V-450V fornecido pelos módulos armazenadores de energia elétrica (114) e (116), para um sinal de baixa tensão, por exemplo, de 24V.
[90] Uma calculadora (604) está disposta ao lado do conversor de alta tensão (602) no compartimento (210).
[91] O compartimento (210) compreende um conversor de baixa tensão (606), por exemplo, 24V a 12V, que converte o sinal de baixa tensão fornecido pelo conversor de alta tensão (602) para um sinal ainda mais baixo, a fim de alimentar uma bateria de baixa tensão (608) disposta na frente da calculadora (604) no compartimento (210).
[92] O compartimento (210) também compreende um módulo EVCU.
[93] O compartimento inferior 210 pode ser separado do compartimento inferior (208) por duas barras horizontais, nas quais os vários componentes do referido compartimento (210) estão fixados. O compartimento (210) pode ser separado do recesso traseiro (202) por duas barras horizontais.
[94] O compartimento (210) pode ser acessado através de uma cobertura individual (não mostrada) rotativa sobre um eixo vertical ou transversal. Alternativamente, o compartimento (210) pode ser acessado através de uma cobertura comum ao referido compartimento (210) e ao recesso traseiro (202) contendo os módulos armazenadores (114).
[95] Pelo menos uma divisória à prova de fogo ou retardante de fogo pode ser colocada entre pelo menos um compartimento (204-210) e o recesso traseiro (202).
[96] A Figura 7 é uma representação esquemática simplificada de uma modalidade não limitativa de um recesso traseiro de um veículo de acordo com a invenção, para acomodar os módulos armazenadores de energia elétrica (114).
[97] Como mostrado na Figura 7, são providas quatro prateleiras para acomodar os quatro módulos armazenadores (1141-1144) na lateral do painel traseiro do veículo.
[98] Cada prateleira é formada por um par de duas barras angulares horizontais (702-704) colocadas uma em frente da outra, nomeadamente, respectivamente (7021-7041) para acomodar o módulo armazenador (1141), (7022-7042) para acomodar o módulo armazenador (1142), (7023-7043) para acomodar o módulo armazenador (1143) et (7024-7044) para acomodar o módulo armazenador (1144).
[99] Cada barra angular pode ter uma corte transversal em forma de “L”, o braço vertical do L tornando possível fixar, ao soldar ou aparafusar, referida barra angular sobre os montantes verticais do recesso traseiro e o braço horizontal do “L” que atua do como suporte para um módulo armazenador de energia elétrica. Alternativamente, cada barra angular pode apresentar uma seção tendo outra forma, por exemplo, triangular ou paralelepipédica, etc.
[100] A superfície de cada barra angular provida para entrar em contato com um módulo armazenador de energia, em particular a face superior do ramo horizontal do "L", inclui uma cobertura, do tipo Teflon, tendo um coeficiente de atrito inferior em relação ao resto da barra angular, tornando possível facilitar a colocação ou remoção de um módulo armazenador de energia na prateleira formada pela referida barra angular.
[101] As barras angulares (702-704) são produzidas em um material rígido e possuem dimensões adaptadas para suportar o peso dos módulos armazenadores de energia elétrica. No exemplo mostrado nas Figuras, os elementos da estrutura do corpo e as barras angulares que formam as prateleiras são produzidos a partir de aço tratado por cataforese.
[102] Evidentemente, a invenção não está limitada aos exemplos detalhados acima. O número, a posição e o conteúdo de pelo menos um compartimento podem diferir do que acaba de ser descrito.
[103] Em particular, o número de módulos armazenadores não está limitado a quatro e corresponde ao número mínimo de módulos armazenadores de energia elétrica dependendo, em particular, do peso do veículo e da gama operacional considerada suficiente para o funcionamento do veículo.
[104] Além disso, a invenção não está limitada a ônibus e pode, por exemplo, ser aplicada a ônibus de turismo, bondes com pneus e outros veículos de transporte público, em particular veículos terrestres, e ainda mais particularmente veículos rodoviários.
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REIVINDICAÇÕES
1. Veículo terrestre de transporte público elétrico (100) compreendendo pelo menos um motor elétrico para mover referido veículo e pelo menos um módulo armazenador de energia elétrica recarregável (114, 116) para alimentar referido pelo menos um motor elétrico, referido veículo (100) caracterizado por compreender:
· um recesso (202), denominado recesso traseiro, provido na traseira do referido veículo (100), de modo a acomodar pelo menos um módulo armazenador de energia elétrica recarregável (1141-1144); e 
· pelo menos um compartimento (204-210), provido na periferia do referido recesso traseiro, de modo a acomodar pelo menos um componente funcional;
compreendendo:
· um primeiro compartimento lateral (204), colocado num primeiro lado lateral do recesso traseiro (202), e compreendendo um primeiro grupo de componentes funcionais envolvidos na gestão dos referidos pelo menos um módulos armazenadores de energia elétrica recarregáveis (1141-1144);
· um segundo compartimento lateral (206), colocado num segundo lado lateral do recesso traseiro (202), e compreendendo um segundo grupo de componentes funcionais envolvidos num circuito de arrefecimento do referido veículo; e
· um compartimento inferior (208), colocado abaixo do recesso traseiro (202), e compreendendo um grupo de componentes funcionais que alimentam o motor elétrico.
1. Veículo (100), de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por pelo menos um compartimento (210-212) ser acessível a partir de uma face traseira do referido veículo, numa direção longitudinal perpendicular à referida face traseira.
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por pelo menos um compartimento (204,206) ser acessível a partir de uma face lateral (104, 106), numa direção transversal perpendicular à referida face traseira (104, 106).
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por pelo menos um compartimento (204, 206) estar equipado com uma cobertura independente de uma cobertura do recesso traseiro (202) que acomoda pelo menos um módulo armazenador (1141-1144).
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por pelo menos um compartimento (208, 210) incluir uma cobertura comum com o recesso traseiro (202) que acomoda pelo menos um módulo armazenador (1141-1144).
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por o primeiro compartimento lateral (204) compreender pelo menos um dos seguintes componentes:
· uma caixa elétrica/eletrônica (302) que monitora o conjunto de módulos armazenadores de energia elétrica (114, 116) do referido veículo (100);
· um módulo de recarregamento elétrico (308) para referidos módulos armazenadores (114, 116) compreendendo pelo menos uma tomada de carregamento (310) e, opcionalmente, um atuador de carregamento; e
· uma caixa elétrica/eletrônica (314) que monitora o pelo menos um módulo armazenador de energia elétrica (1141-1144) colocado no recesso traseiro (202).
1. Veículo (100), de acordo com a reivindicação anterior, caracterizado por as caixas de monitoramento elétricas/eletrônicas (302, 314) e o módulo de recarregamento (308) estarem colocados na altura de uma pessoa.
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por o segundo compartimento lateral (206) compreender pelo menos um dos seguintes componentes:
· um tanque de refrigerante (404) de um circuito de arrefecimento do referido veículo (100);
· pelo menos um permutador de calor (402) de um circuito de arrefecimento do referido veículo;
· uma bomba (406, 408) de um circuito de arrefecimento do referido veículo (100); e
· um compressor de ar (410).
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por compreender um primeiro compartimento inferior (210), colocado abaixo do recesso traseiro (202), no qual pelo menos um dos componentes seguintes estão dispostos:
· um conversor de potência de alta tensão (602); 
· uma calculadora (604) do referido veículo (100); 
· pelo menos uma bateria de baixa tensão (608);
· um conversor de potência de baixa tensão (606); e 
· um módulo de comunicação (610).
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por compreender um primeiro compartimento inferior (208), colocado abaixo do recesso traseiro (202), em que pelo menos um conversor (502, 504) está disposto convertendo um sinal elétrico entregue pelos módulos armazenadores (114, 116).
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por compreender pelo menos uma divisória à prova de fogo ou retardante de fogo colocada entre pelo menos um compartimento (204-210) e o recesso traseiro (202).
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por o recesso traseiro (202) e os compartimentos (204-210) estarem dispostos num módulo de estrutura do corpo que forma o painel traseiro da estrutura do corpo do referido veículo (100).
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por o recesso traseiro (202) compreender módulos armazenadores de energia elétrica recarregáveis (1141-1144).
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por o recesso traseiro (202) compreender várias prateleiras, alinhadas numa direção vertical, cada uma fornecida para acomodar um módulo armazenador de energia elétrica (1141-1144), cada prateleira compreendendo duas barras angulares (702, 704) colocadas voltadas uma para a outra e cada uma provida para receber uma borda de um módulo armazenador de energia elétrica (1141-1144).
1. Veículo (100), de acordo com qualquer uma das reivindicações precedentes, caracterizado por se tratar de um ônibus elétrico, ônibus de turismo ou bonde com pneus.
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RESUMO
“Veículo terrestre de transporte público elétrico com arquitetura otimizada”
A invenção refere-se a um veículo terrestre de transporte público elétrico (100) compreendendo pelo menos um motor elétrico para mover referido veículo e pelo menos um módulo armazenador de energia elétrica recarregável (114, 116) para alimentar referido pelo menos um motor elétrico, referido veículo (100) caracterizado por compreender:
· um recesso (202), denominado recesso traseiro, provido na traseira do referido veículo (100), de modo a acomodar pelo menos um módulo armazenador de energia elétrica recarregável (1141-1144); e
· pelo menos um compartimento (204-210), provido na periferia do referido recesso traseiro, a fim de acomodar pelo menos um componente funcional.
Ver a Figura 2
