........... SUMARIO

APRESENTAGAD .. ....... ... ... i 9
UNIDADE 1: Ondas Eletromagnéticas
1.1 Primeiras palavras................. .. ... ... .. .. . ... 13
1.2 Problematizandootema................... ... ... 13
1.3 0 Arco-iris de Maxwell: 0 que caracteriza uma
1.4 Como descrever qualitativamente uma onda
eletromagneética?........... ... .. ... ... ... 16

1.5 Como descrever quantitativamente uma

onda eletromagnética?. ........... ... ... ... ..., 18
1.6 Exercicios resolvidos e propostos.......................... 22
1.7 ConsideragOes finais.................... ... i, 23
1.8 Estudos complementares.................................. 23

UNIDADE 2: Optica Fisica

2.1 Primeiras palavras.............. .. ... ... 27
2.2 Problematizandootema.......................... ... .. ... 27
2.3 Interferénciadeondas ...l 28

2.3.1 Anaturezaondulatériadaluz ............................ 28

2.3.2 AleidaRefragdo .......... ... 29



2.3.3 Interferéncia construtiva e destrutiva ...................... 32

2.3.4 Interferéncia de luz por duasfontes . ...................... 34
2.3.5 Intensidade das figuras de interferéncia ... ................. 39

2.4 Difragaodeondas ................... . 42
2.4.1 Difragdo porumafendadnica............................ 43
2.4.2 Intensidade na difragdo produzida por uma fenda simples . . . . .. 46
2.4.3 Difracao porduasfendas .............. . ... ... ..., 49
2.4.4 Difragdo por uma abertura circular ........................ 50

2.5 Dispositivos Opticos ............. . 51
251 0/aser. . ...... ... . 52
2.5.2 Redesdedifragdo .......... ... 52
2.5.3 Outrasaplicagies . ... ... 53
2.0.3.1 Laser. ... ... . a3

2.0.3.2 Holografia ............. ... .. ... . . 93

2.6 Exercicios resolvidos e propostos.......................... 53
2.7 ConsideragOes finais.........................ciiiL. 57
2.8 Estudos complementares............... ... ... 57

UNIDADE 3: Fundamentos de Fisica Quantica

3.1 Primeiras palavras. ........... ... ... ... 61
3.2 Problematizandootema..................... ... 61
3.3 Breve historico da teoria atobmica........................... 61
3.4 Quanta de energiaefotons ........... ... ... ... 64

3.4.1 Efeito fotoelétrico ............ ... . 65

3.4.2 EfeitoCompton. ... ... ... ... 68



3.5 Natureza corpuscular e ondulatoria da matéria. .............. 70

3.6 Equacdo de Schrodinger..................... 71
3.7 AplicacOes da fisica quantica............................... 74
3.8 Exercicios resolvidos e propostos.......................... 75
3.9 Consideragoes finais. ..., 79
3.10 Estudos complementares.................... ... ... ...... 79

UNIDADE 4: Fisica Nuclear

41 Primeiraspalavras............ ... ... ... 83
4.2 Problematizandootema.............. ... . ... ... ........ 83
4.3 Propriedadesdonacleo................... L. 83
4.3.1 0 que podemos dizer a respeito da densidade nuclear? ........ 84
4.3.2 Nuclideos eisOtopos. ... 85
43.3 Forganuclear. .. ..... ... 87
4.4 Estabilidade nuclear e radioatividade ....................... 88
441 Decaimentoalfa............ ... ... ... . .. .. .. 88
442 Decaimentobeta........... ... .. ... ... .. ... ... 89
443 Decaimentogama............ ...ttt 90
4.4.4 Decaimentoradioativo............... ... ... ... .. 90
4.4.5 Datacdo radioativa. ........ ... ... ... . .. 95
446 Radiagdonolar.......... ... 95
4.5 Efeitos biologicos daradiagdo ............................. 96
4.5.1 Dosimetria das radiag0es ..............c.oiiiiiii 97

452 Riscosdaradiagao ............... i 98



4.5.3 Beneficios daradiagdo. ............... i 98

4.6 ReagOesnucleares ...................oiiiiiii. 99

46.1 Energiadareagdo ............... i 99
47 Fissaonuclear............... 100
4.8 Exercicios resolvidos e propostos ........................ 101
4.9 Consideragtesfinais .................................... 102
410 Estudos complementares ............... ... ... ........... 102

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... ...... ... . ... .. ... ... 103




