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A natureza das rochas
Nwa

1.1 O QUE SE CHAMA DE ROCHA?

O ramo de conhecimento que se ocupa com o estudo sistematico
de rochas é a petrologia. Ela inclui a descrigao e a identificacao das
rochas (petrografia) e uma explicagéo de suas origens (petrogénese).

Umarocha é constituida de um mineral ou da associacao de dois
ou mais minerais que mantém certa uniformidade de composigao
e de caracteristicas na crosta terrestre. Portanto, a associa¢do de
dois ou mais minerais forma uma rocha. Entretanto, podem ocorrer
rochas constituidas, essencialmente, de um sé mineral, como no
caso do calcédrio e do marmore, os dois formados pelo mineral calcita
(carbonato de calcio).

Rochas sao, entao, as muitas substincias da Terra. Elas sao
compostas das mesmas particulas, como todos os outros materiais
no universo, mas, nas rochas, as particulas estdo tdo agregadas e
arranjadas que as unidades sdo muito amplas. Corpos de rochas
individuais comumente constituem centenas ou milhares de quilo-
metros ciibicos do volume da Terra. Mesmo assim, as rochas diferem
muito de um lugar para outro, por causa dos diferentes processos
pelos quais sdo formadas.

Asrochas proximas da superficie vem sendo estudadas ha muito
tempo e suas caracteristicas sdo bem conhecidas. Em geral, asrochas
sdo classificadas em trés grandes grupos, de acordo com o principal
processo que lhes deu origem. Esses trés grupos sao as rochas igneas,
sedimentares e metamorficas. Qualquer um que pretenda iniciar-se
em geologia deve ser capaz de conhecer as caracteristicas e inter-
-relacoes existentes entre esses trés grandes grupos de rochas.

Por causa da diversidade dos tipos de rochas, dos varios modos
que elas sao formadas e da enorme variacao dos tamanhos das
unidades que elas formam (do tamanho de batélitos até cristalitos
submicroscépicos), a petrologia utiliza alguns métodos contras-
tantes de investigacao. Esses métodos incluem técnicas de geologia
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TALCO. Mineral de brilho nao metélico (perlaceo a gorduroso);
laminas, escamas e filamentos; branco, verde até amarelo-péalido-
-esverdeado; clivagem perfeita, em uma direcao; untuoso ao tato;
dureza 1;riscavel com a unha; séctil. O talco é encontrado de maneira
mais caracteristica nas rochas metamdrficas, nas quais, sob forma
granular a criptocristalina, é conhecido por pedra-sabao ou estea-
tita, podendo constituir quase toda a massa da rocha. Encontrado
em rochas xistosas, como o talcoxisto.

TREMOLITA (anfibdlio). Mineral de brilho ndo metélico (vitreo
a perldceo); prismas longos em forma de ldminas; branco;
clivagem obliqua em duas direcoes; dureza 5 a 6. Encontrado em
xistos e rochas metamorficas de contato com calcarios.

TURMALINA. Mineral de brilho ndo metélico (vitreo a resinoso);
prismatico, em geral com secdo triangular arredondada; cor
variada, dependendo da composi¢do, sendo comum o preto; fratura
conchoidal; dureza 7 a 7,7. Encontrado em pegmatitos graniticos e
nas rochas encaixantes circundantes.

ZEOLITAS (familia das). Sdo silicatos hidratados que mostram
semelhancas intimas na composicdo, em suas associagoes e
no modo de ocorréncia. Os principais minerais da familia das
zedlitas sdo: analcima, natrolita, heulandita e estilbita. Sao
minerais de brilho ndao metdlico (vitreo até nacarado); branco
ou incolor, podendo as vezes apresentar-se amarelo, castanho
e vermelho; dureza 3,5 a 5,5. SA0 minerais secundarios encon-
trados em cavidades e veios em rochas igneas bésicas.

1.5 RECONHECENDO ROCHAS
O objetivo do reconhecimento macroscdpico de rochas é chegar ao
nome do espécime pela observacao de suas caracteristicas visiveis,
sem se importar com a classificagdo da rocha quanto a origem.
Saber reconhecer os minerais comuns formadores de rochas é
essencial para o estudo e o exame macroscopico dasrochas. Analisar
espécimes grandes de minerais e observar suas caracteristicas é
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uma das formas de se obter maior seguranca no reconhecimento
dos minerais constituintes das rochas. Nas rochas, os minerais sao,
geralmente, de tamanhos pequenos, o que dificulta o seu reconhe-
cimento. Por isso, é preciso observa-los com atencao e anotar todas
as suas caracteristicas visiveis. Uma lupa de bolso, com aumento
de seis a nove vezes, ¢ um bom auxiliar para as observacgoes, assim
como uma boa iluminacao.

Para o reconhecimento de uma rocha, além da composicao
mineral, é importante analisar sua estrutura (macica ou orientada),
sua textura (anélise da granulagao) e a dureza de seus minerais.

1.5.1 Estrutura
Para o reconhecimento macroscépico de rochas, é necessério saber
reconhecer se o espécime a ser analisado possui uma estrutura
maciga (nao orientada) ou uma estrutura orientada (Fig. 1.3).

A estrutura de umarocha é o conjunto de caracteres que exprime
descontinuidade ou variagdo na textura. Nas rochas em que nao
existem direcoes privilegiadas, seu aspecto é sempre igual. Quando
arocha se apresenta com esse atributo (falta de orientacao), dizemos
que ela é macica. As demais sdo orientadas, ou seja, exibem uma
forma ou arranjo interno de seus constituintes definido e caracte-
ristico. As estruturas em camadas ou em faixas sdo compostas de
anéis distintos identificados por cores e/ou texturas diferentes.
A estratificacdo é uma das formas mais comuns de estrutura das
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Fig. 1.3 Aspectos caracteristicos de rochas com estrutura macica e orientada:
(A) estrutura macica e textura granular porfiritica em rocha ignea; (B) estrutura
orientada e textura clastica (fragmentaria) em rocha sedimentar; e (C) estrutura
orientada e textura granoblastica em rocha metamorfica
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As rochas igneas ou magmaticas sao aquelas que se formam pelo
resfriamento e consolidacdo do magma. Fundamentalmente, elas
caracterizam-se pela auséncia de fésseis, e podem ser classificadas
segundo sua composicdo mineraldgica, cor, textura, granulometria
e estrutura, entre outras.

A auséncia de fésseis é insuficiente para provar que a rocha é
ignea, mas ajuda. Essa auséncia é motivada pelas elevadas tempera-
turas em que sdo formadas essas rochas.

A identificacdo dos minerais constituintes da rocha é impor-
tante; principalmente, saber reconhecer a presenca de quartzo,
feldspato, micas e minerais ferromagnesianos. A presenca de vidro
indica sempre uma rocha ignea. A abundancia de feldspatos, desde
que nao haja estruturas tipicamente sedimentares ou metamadrficas,
também pode ser considerada diagndstica. Muitas vezes, os cristais
mostram entrelacamento, como se crescessem ora cortando, ora
sendo cortados pelos seus vizinhos.

As rochas igneas sdo constituidas de minerais essenciais e
acessorios. Minerais essenciais sao os constituintes de uma rocha
necessdarios a sua definicao. Eles nao precisam corresponder apenas
a seus constituintes abundantes, como o quartzo em granito; podem
ocorrer em pequenas quantidades, como a olivina em olivinabasalto.
Minerais acessorios sdo de importancia subsididria em uma rocha,
ou seja, nao sao necessarios a sua definicao. Eles estdo presentes em
pequenas quantidades, como o éxido de Fe-Ti no gabro ou a biotita
em granito.

Os constituintes minerais de uma rocha ignea sdo indicativos de
sua cor. Diz-se que uma rocha ignea é leucocrdtica quando é rica em
minerais claros, como feldspatos, quartzo e moscovita; diz-se que é
melanocrdtica se predominam (mais de 60%) os minerais escuros,
como biotita, anfibélio, piroxénio e olivina. Quando a rocha possui
entre 30% e 60% de minerais escuros, ela é dita mesocrdtica.



Rochas sedimentares

As rochas sedimentares sao as que se formam a superficie da crosta
terrestre pelaagaodadgua, vento ou gelo, e cujo material, geralmente,
é extraido das rochas preexistentes por processos mecanicos ou
quimicos. Em nenhum momento durante a sua formacao existiram
temperaturas ou pressdes especialmente altas, e suas constitui-
¢oes mineraldgicas e aparéncias fisicas refletem esse fato. Rochas
sedimentares sdo acumulagdes acamadas de sedimentos, que sdo
fragmentos de rochas ou minerais de granulacao fina a grosseira,
matéria quimica precipitada ou material de origem animal ou
vegetal. Nos intersticios dos sedimentos, em geral, deposita-se um
cimento, mas alguns permanecem inconsolidados. O acamamento
em rochas sedimentares é normalmente paralelo a superficie da
Terra; se as camadas formam altos angulos com a superficie ou estdo
dobradas ou quebradas, alguma espécie de movimento ocorreu
desde que elas foram depositadas.

Visualizar aformacéo de rochas sedimentares é mais facil do que a
de rochas igneas e metamorficas, porque parte do processo ocorre em
torno de nés, incessantemente. Camadas de areia e cascalho, que se
depositam nas praias ou nos rios, formam arenitos e conglomerados.

Fundamentalmente, as rochas sedimentares sao caracterizadas
pela presenca de fdsseis, e podem ser classificados segunda sua
textura, composicao mineralégica, granulometria e cor.

Apresencadefdsseisésuficiente paraprovaraorigem sedimentar
de uma rocha, uma vez que sua presenca é motivada pelo modo de
formacao dessas rochas.

3.1 ORIGEM
As rochas sedimentares sdo compostas de material derivado da
desagregacao e decomposicao, por intemperismo e erosao, de rochas
igneas, sedimentares ou metamorficas mais antigas. Os materiais
sedimentares pertencem a duas categorias:
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Asrochas metamdrficas sao formadas quando os minerais dasrochas
preexistentes sdo mudados, fisica e/ou quimicamente, sob a influ-
éncia de temperaturas e/ou pressoes nas quais eles sdo instéveis. As
mudangas que as rochas e os minerais que as constituem sofrem sédo
denominadas metamorfismo. Essas condi¢cdes de mudanca geral-
mente ocorrem em determinados ambientes geolégicos abaixo da
superficie da Terra.

A transformacao, ou metamorfismo, é o resultado de uma
mudanca no meio geoldgico, no qual a estabilidade das rochas pode
ser mantida simplesmente por uma mudancga correspondente na sua
forma. O metamorfismo é caracterizado pelo desenvolvimento de
novas texturas ou de novos minerais, ou dos dois. Tais caracteristicas
sao tao diferentes das anteriores que, na maioria das vezes, é dificil
determinar a natureza da rocha original.

As novas texturas sdo produzidas por recristalizacao, por meio
da qual os minerais crescem em cristais maiores e geralmente
emprestam a rocha uma aparéncia laminada, conhecida como
foliacdo, que pode ser bandeada ou ondulada. Os novos minerais sdo
criados por recombinacdo dos componentes minerais ou reacoes
com fluidos que entram nas rochas.

O metamorfismo pode ocorrer com maior ou menor intensidade
em funcdo das temperaturas e pressoes a que a rocha é submetida,
0 que, até certo ponto, é funcao também da profundidade em que o
fendmeno ocorre.

Seumaargila é depositada, ela passa, inicialmente, pelo processo
de diagénese (litificacao) e se transforma num argilito (rocha
sedimentar). Com as condicdes de temperatura e pressdo aumen-
tando, progressivamente o argilito se transformard numa arddsia
(rocha metamdrfica) e, em seguida, num filito (rocha metamorfica).
A ardsoéai e o filito possuem granulacao bastante fina e sdo formadas
principalmente por minerais micdceos muito pequenos, quase
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o gnaisse facoidal, modernamente designado metatexito, que ja foi
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muito usado para fins ornamentais no Brasil Colonia.

Os xistos sao rochas metamdrficas que se distinguem dos
gnaisses pela auséncia de faixas de granulacao grossa e pela presenca
da disposicdo em lamina, ou xistosidade, ao longo da qual a rocha
pode ser quebrada mais facilmente. Existem variedades de xistos,
e usam-se denominacdes como micaxisto, biotitaxisto, talcoxisto,
xisto argiloso, cloritaxisto, anfibolioxisto, hornblendaxisto, estauro-

litaxisto, granadaxisto (Fig. 4.5) etc. para distingui-las.

Quadro 4.2 CLASSIFICACAO SIMPLIFICADA DAS ROCHAS METAMORFICAS

Composicao . N
Textura . P . g. Aspectos diagnésticos Rocha
mineraldgica
Graos minerais
macroscopicos
arranjados em bandas
Feldspato, quartzo e
o .. alternadas claras e
outros silicatos, principal- .
. o escuras. As partes Gnaisse
mente mica e anfibolio.
escuras podem conter
hornblenda, augita,
granada e biotita.
Mica e outros silicatos
laminados ou alongados
(anfibdlios, estaurolitas, Textura xistosa, graos Xisto
cloritas), granadas e com  grosseiros a finos.
Foliada pequenas quantidades
de quartzo e feldspato.
Textura filitica, afani-
Minerais micaceos sao tica. Representa uma Filito
dominantes. transicao entre o xisto
e a ardosia.
Densa, graos micros-
copicos. Textura
Minerais micaceos ardosiana. Cor variavel,
com quartzo e outras sendoapretaea -
g P Ardosia

impurezas.

cinza-preto comuns.
Ocorre também verde,
vermelho-escuro etc.
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Quadro 4.2 CLASSIFICAGAO SIMPLIFICADA DAS ROCHAS METAMORFICAS (cont.)
Composicao
mineraldgica

Feldspato e outros silica- ~ Granulagéo fina, cores

Textura Aspectos diagndsticos Rocha

tos, as vezes granulos claras, composicao Granulito
grandes de granada. granitica.
Cristalina. Dura (risca
Graos de quartzo e o vidro) e de cores .
) ] Quartzito
cimento de quartzo. branca, rosea, castanha
e vermelha.

Cristalina. Cores e
granulagdo variaveis.
Efervesce com HCl a
frio.

Cristalina. Cores e
granulagao variaveis. Dolomita-
Efervesce a quente marmore
com HCl.

Densa, cor escura;
varios tons de cinza,
cinza-esverdeado até
preto.

Cor preta, brilhante;
Carbono fratura conchoidal ou Antracito
concoide.

Compacta. Cores

variando do verde ao Serpenti-
amarelo-esverdeado. nito
Untuosa ao tato.

Calcita Marmore

Macica Calcita e dolomita

Argila Hornfel

Serpentina

Fonte: adaptado de Pearl (1966).

O filito é uma rocha com textura intermedidria entre o xisto e a
arddsia, e tende a se partir em laminas cujas superficies mostram
dobramentos mintsculos. Ja as arddsias sao rochas de granulacgao
extremamente fina e possuem uma propriedade notavel, conhecida
como clivagem ardosiana, que lhes permite o desdobramento em
laminas delgadas e largas (Fig. 4.6). Isso possibilita o seu uso comer-
cial como revestimento.

Um mdrmore é um calcario metamorfico, portanto composto
essencialmente do mineral calcita (Fig. 4.7). O dolomitamarmore
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é uma rocha metamorfica resultante do metamorfismo de um
dolomito ou de um calcdrio impuro. Quando puro, o marmore é
branco, mas pode apresentar ampla faixa de cores em consequéncia
das vdarias impurezas presentes.

Um quartzito é uma rocha metamoérfica que deriva do metamor-
fismo de um arenito, e é constituido essencialmente de quartzo.

O quartzito micdceo é um quartzo-sericitaxisto.

Fig. 4.4 O gnaisse é uma rocha
metamorfica com estrutura orien-
tada. Nele, a estrutura bandeada é
caracterizada pela alternancia de
faixas claras (quartzofeldspaticas) e
escuras (com biotita e anfibdlio)

Fig. 4.6 A arddsia é uma rocha
metamorfica com estrutura orien-
tada. Ela tem granula¢do mais fina
e se quebra em planos regulares
(clivagem ardosiana)

Fig. 4.5 Granadaxisto é uma rocha
metamorfica com estrutura orien-
tada (estrutura xistosa) caracterizada
pelo arranjo paralelo de lamelas de
mica ou outro mineral tabular. Os
pontos que se destacam na imagem
sdo do mineral granada

Fig. 4.7 O marmore é uma rocha
metamoérfica com estrutura nao

orientada e de granulacdo variavel.
E composta essencialmente de calcita
(CaCO03)



Chave para reconhecimento de ()
rochas comuns

5.1 QUE ROCHA E ESTA?

Pretende-se dar uma orientacdo geral de como se reconhecer
macroscopicamente uma rocha e os meios de enquadra-la em um
determinado grupo sem se preocupar com a descricio detalhada de
cada espécie e com os processos de sua génese.

Nao se trata, portanto, de identificacdo ou caracterizacao das
rochas, assunto da competéncia dos petrégrafos e que envolve
conhecimentos de dtica cristalina.

A chave aqui apresentada é de cunho exclusivamente pratico,
com a finalidade de atender as necessidades de principiantes e para
uso na vida profissional dos que lidam com geociéncias. Destina-se
a orientar no estudo das rochas a vista desarmada ou com auxilio
de uma lupa e a utilizagdo de alguns ensaios expedidos, fisicos e
quimicos, que conduzam ao reconhecimento da rocha.

Recomenda-se, aquele que pretenda um maior rendimento
no uso da presente chave, um conhecimento prévio dos principais
minerais formadores de rochas e dos tipos de texturas. Um conhe-
cimento das principais propriedades e/ou caracteristicas fisicas dos
minerais, como brilho, cor, traco, dureza e clivagem/fratura, serd de
grande utilidade.

No exame macroscopico de uma rocha é necessario observar
todas as caracteristicas importantes que sdo visiveis e registré-las,
de modo a se chegar a uma descrigdo clara da rocha, que permita
distingui-la de outras.

Comeca-se por observar se a estrutura da rocha é macica (ndo
orientada) - Grupo I - ou orientada - Grupo II.

Para os dois grupos, sdo acrescentadas algumas informacoes
complementares que ajudam na identificacao e/ou reconhecimento
dessas rochas. Essas informagdes podem orientar sobre o tipo de
rocha analisado.
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