






Do original: Groundwater Science, Second Edition
Tradução autorizada do idioma inglês da edição publicada por Academic Press, um selo editorial da 
Elsevier.
Copyright © 2013, 2002, by Elsevier Inc.

© 2015, Elsevier Editora Ltda.

Todos os direitos reservados e protegidos pela Lei no 9.610, de 19/02/1998.
Nenhuma parte deste livro, sem autorização prévia por escrito da editora, poderá ser reproduzida 
ou transmitida sejam quais forem os meios empregados: eletrônicos, mecânicos, fotográficos, gra‑
vação ou quaisquer outros.

Copidesque: Ivone Teixeira
Revisão: Marco Antonio Correa
Editoração Eletrônica: Arte & Ideia

Elsevier Editora Ltda.
Conhecimento sem Fronteiras
Rua Sete de Setembro, 111 – 16o andar
20050‑006 – Centro – Rio de Janeiro – RJ – Brasil

Rua Quintana, 753 – 8o andar
04569‑011 – Brooklin – São Paulo – SP – Brasil

Serviço de Atendimento ao Cliente
0800‑0265340
atendimento1@elsevier.com

ISBN: 978‑85‑352‑7744‑9
ISBN (versão digital): 978‑85‑352‑7745‑6
ISBN (edição original): 978‑01‑238‑4705‑8

Nota: Muito zelo e técnica foram empregados na edição desta obra. No entanto, podem ocorrer 
erros de digitação, impressão ou dúvida conceitual. Em qualquer das hipóteses, solicitamos a 
comunicação ao nosso Serviço de Atendimento ao Cliente, para que possamos esclarecer ou enca‑
minhar a questão.
Nem a editora nem o autor assumem qualquer responsabilidade por eventuais danos ou perdas a 
pessoas ou bens, originados do uso desta publicação.

CIP‑BRASIL. CATALOGAÇÃO‑NA‑FONTE
SINDICATO NACIONAL DOS EDITORES DE LIVROS, RJ

F578a
2. ed.

Fitts, Charles R. (Charles Richard), 1953-
Águas subterrâneas / Charles R. Fitts ; tradução Daniel Vieira. – 2. ed. – Rio de Janeiro : 

Elsevier, 2015.
: il. ; 28 cm.

Tradução de: Groundwater science
Apêndice
Inclui bibliografia
ISBN 978-85-352-7744-9

1. Águas subterrâneas. I. Título.

14-17097	 CDD: 551.49
	 CDU: 551.444



Dedicado a Claire, nossos filhos Liam, John, Henry, Thomas 

e Dennis, e nossos pais Nancy, Dick, Peg e Edição.





Prefácio à primeira edição

Este livro serve como um livro‑texto principal para um primeiro curso de prin‑
cípios em águas subterrâneas, normalmente oferecido para estudantes dentro 
dos departamentos de geociência, ciências ambientais, engenharia geológica e 
engenharia civil. Este volume conciso também pode servir como um texto de 
referência para os profissionais.

Águas Subterrâneas começa com uma visão geral de papel da água subterrâ‑
nea no ciclo hidrológico e no abastecimento de água, contaminação e aspectos 
de construção. Os capítulos subsequentes introduzem os princípios físicos: 
propriedades dos materiais de subsolo, fluxo de águas subterrâneas, geologia de 
águas subterrâneas, deformação e técnicas de modelagem de fluxo. Os últimos 
capítulos abordam a química e a contaminação de águas subterrâneas. Este tra‑
tamento do tema é intencionalmente interdisciplinar, tecendo teorias impor‑
tantes e métodos das disciplinas de física, química, matemática, geologia, 
biologia e ciências ambientais.

Escrevi este livro porque queria ensinar conceitos e análises quantitativas 
com um livro claro, leve, mas completo. Com esses objetivos em mente, empre‑
guei figuras atraentes e linguagem simples por toda a parte. Houve o cuidado de 
incorporar cobertura atualizada e referências para os avanços rápidos em técni‑
cas de modelagem, processos de transporte, e tecnologias de reparo.

A solução de problemas do mundo real é envolvente e promove o pensa‑
mento crítico. Para este fim, há exemplos espalhados por todo o texto, com 
uma seleção de problemas ao final de cada capítulo. As respostas para os pro‑
blemas são detalhadas em um apêndice. O instrutor que adotar este texto rece‑
berá um manual completo de soluções, mediante solicitação.
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A segunda edição tem uma melhoria significativa sobre a primeira. Como era 
de esperar, muitos erros foram percebidos e corrigidos. Sou grato aos alunos e 
professores observadores, que me alertaram para muitos deles.

Incluímos conteúdo novo e atualizado em muitos lugares. A seção sobre pro‑
jeto e construção de poços foi ampliada e atualizada. Há uma nova seção sobre 
a hidrologia de águas superficiais e interação de águas subterrâneas/águas super‑
ficiais. A seção em testes de caracol foi completamente substituída, um novo 
método de análise de testes de bombeamento foi adicionado e uma solução 
transiente para modelagem de águas subterrâneas foi adicionada. O capítulo de 
modelagem de fluxo de águas subterrâneas foi atualizado consideravelmente, 
com novos exemplos e cobertura da complexidade mais detalhada, estimativa 
de parâmetros, calibragem e incerteza. Há um novo capítulo sobre o fluxo de 
calor com introduções à interpretação de perfis de temperatura, sistemas de 
bomba de calor e energia geotérmica.

O site Web para a segunda edição fornece acesso a novos vídeos e anima‑
ções, mais suplementos de lição de casa, alguns relatórios de USGS, e software 
livre que está integrado aos exemplos e lições de casa. Para os testes de caracol 
e testes de bombeamento, as novas planilhas oferecem ferramentas eficientes 
para a curva de combinação e análise de teste. Estas planilhas modernizam a 
cobertura de testes de caracol e de testes de bombeamento, indo além da ultra‑
passada combinação de curvas em papel. Outras planilhas são fornecidas para 
simular um fluxo de calor unidimensional estável e transiente. O software AnA‑
qSimEDU (Analytic Aquifer Simulator, versão educacional) é fornecido para a 
modelagem de fluxo aquífero estável e redes de fluxos. AnAqSimEDU é útil para 
explorar a modelagem de uma forma simples, enquanto se aprende sobre as 
condições de contorno, anisotropia e heterogeneidade. Espero que os instruto‑
res utilizem essa ferramenta de software como base para exercícios de laborató‑
rio de informática.

A segunda edição possui listas de palavras‑chave no início de cada capítulo 
e mais problemas na lição de casa ao final de cada capítulo. Muitos dos novos 
problemas são mais conceituais que quantitativos. Vários instrutores fora dos 
EUA solicitaram unidades no sistema internacional de medidas; agora todos os 
exemplos e os problemas que utilizam unidades inglesas também têm unida‑
des do SI entre parênteses.
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Sou grato pela oportunidade de realizar este projeto, uma oportunidade ofere‑
cida pela graça de Deus, a liberdade da carreira acadêmica e o apoio contínuo 
de minha família. A University of Southern Maine generosamente concedeu 
uma licença de um ano para cada edição. Essas licenças sabáticas permitiram 
grandes blocos de tempo para pesquisa/escrita, que acredito que foram funda‑
mentais para um resultado coerente. Recebi um excelente apoio editorial de 
Frank Cynar, Simon Crump, Jeniffer Hele, John Fedor, Jeff Freeland e Kathy 
Morrissey, na Academic Press. Sou grato pela atenção dada por doze revisores 
externos, anônimos para mim, que se debruçaram sobre os primeiros capítulos. 
Alguns deles foram muito além da chamada do dever, oferecendo sugestões 
importantes que melhoraram a organização do livro. Gostaria, também, de 
agradecer aos muitos estudantes que ajudaram a testar os primeiros rascunhos 
do livro, e estudantes e professores que comentaram sobre a primeira edição. 
Agradeço pelo seu retorno  por favor, me escreva algumas linhas.

Charles R. Fitts
Scarborough, Maine
Fevereiro de 2012
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