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INTRODUCAO

Ap6s a edigdo das novas “Especificagoes Gerais para Obras Rodoviarias” do
antigo Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER) em 1997
encampadas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) que o substituiu quando foi criado pela Lei n° 10.233 de 05/06/2021,
era necessario criar normas que possibilitassem estabelecer claramente a re-
gra no que diz respeito ao papel de cada um no controle de obras e servigos
(Contratante, Projetista, Executante e Supervisor) para fazer cumprir o que foi
estabelecido na revisdo das antigas normas que perduravam desde 1971.

Foram criados assim documentos que balizam toda a atividade do controle
da qualidade nas obras e servigos em vigor atualmente no DNIT. A primeira
e mais importante, criada como o nome inicial de DNER PRO-407/2001, vi-
gora atualmente com o nome de DNIT 11/2004 — PRO denominada “Gestao
da Qualidade em Obras Rodovidrias” que esta de acordo com os principios
da Organizagdo Internacional de Padronizagao (ISO) e com as mais recentes
tendéncias no campo da gestao da qualidade no Brasil. Muito provavelmente
no 4mbito de 6rgdos rodovidrios no pais, trata-se de um documento pionei-
ro. Como primeiro documento técnico aprovado para tratar e cuidar da ges-
tdo da qualidade, pode perfeitamente orientar outras instituicdes rodoviarias
envolvidas com a questao, hoje bastante relevante em praticamente qualquer
atividade executiva. Ela consolida e transforma as diretrizes na gestdo de obras
rodovidrias em norma técnica formal, ja que a necessidade dessa normalizagao
se deve ndo sé a crescente importancia do fator qualidade em todos os seto-
res, mas também a macica participa¢do da iniciativa privada na construgdo
e operagao rodovidria no Brasil. Por fim define conceitos da qualidade e fixa
diretrizes para incorporagdo de procedimentos e técnicas exigiveis no planeja-
mento, na implanta¢do e na implementac¢ao da gestdo de qualidade em obras
rodovidrias em geral. Fornece também meios de verifica¢ao da capacidade de
determinado sistema para realizar os objetivos da qualidade.
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A segunda, DNIT 012/2004 - PRO com o nome de “Requisitos para a Qua-
lidade em Projetos Rodovidrios” define as diretrizes e os critérios para a qua-
lidade nos servigos e no desenvolvimento de projetos rodovidrios, tanto no
planejamento quanto na implementagdo de “Sistema de Gestdo da Qualidade”
por parte das empresas responsaveis.

A terceira, DNIT 013/2004 - PRO com o nome de “Requisitos para a Quali-
dade em Obras Rodovidrias” define as diretrizes e os critérios para a qualidade
nos servigos de execugdo de obras rodoviarias, tanto no planejamento quanto
na implementagéo e verificagdo de um “Sistema de Gestao da Qualidade” por
parte das empresas responsaveis.

A quarta e ultima, DNIT 014/2004 - PRO com o nome de “Requisitos para
a Qualidade em Supervisdo de Obras Rodovidrias” define as diretrizes e os cri-
térios para a qualidade nos servigos de supervisdo de obras rodovidrias, tanto
no planejamento quanto na implementagio e verificagaio de um “Sistema de
Gestdo da Qualidade” por parte das empresas responsaveis.

Por ser a de mais interesse na presente publicagao segue transcrito o proce-
dimento DNIT 011/2004 — PRO.



PRECEITOS ESTATISTICOS APLICADOS
A QUALIDADE

2.1 Metodologia DNER - PRO 277/1997

A metodologia em questao denominada de “Controle Estatistico de Obras e
Servigos” do antigo DNER e encampada pelo DNIT, mas mantendo o mesmo
nome e numero, fez com que novos procedimentos fossem incorporados na
aplicagao de técnicas estatisticas e tiveram como bagagem a longa pratica de
controle estatistico do antigo 6rgao rodovidrio cujo legado agora é passado as
novas geragdes de profissionais envolvidos no controle de obras e acima de
tudo procurando incorporar conceitos avangados e modernos de testes de hi-
potese, compatibilizando assim com o que existe em paises mais desenvolvidos.

E imprescindivel que dentro de um conceito macro de controle de quali-
dade se leve em conta os preceitos estatisticos aplicados a qualidade nas obras
de pavimentagdo rodovidria.

2.2 Definicoes basicas

1. amostra, numero finito de observacoes selecionadas de um univer-
so ou populagdo de dados;

2. plano de amostragem, critérios utilizados para formac¢do de amos-
tras de um lote;

3. risco, probabilidade de ocorrer falha ou agdo externa que determina
perda;

4. defeito falta de conformidade com qualquer dos requisitos especifi-
cados ou condigdes estabelecidas em normas técnicas;

5. média aritmética simples, resultado do somatdrio individual de
cada medida dividido pelo numero de medidas da série; e
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6. desvio-padrao, média quadratica entre os afastamentos contados
em relagdo a média aritmética, sendo que em uma distribui¢ao nor-
mal, o desvio-padrao tomado com o duplo sinal (+ 20) em torno da
média aritmética abrange 68,27% das possibilidades de frequéncia e
o triplo do desvio-padrio (+ 30) compreende praticamente todo o
conjunto 99,73% de probabilidades de ocorréncia.

Enfim, o principal objetivo da estatistica em engenharia é inferir atra-
vés de unidades de amostragens obtidas aleatoriamente em caracteristicas de
toda uma populagdo de um universo.

2.3 Resumo das metodologias
2.3.1 Metodologia antiga

Antes da aprovagdo das novas especificagoes estavam em vigor as “Instrugoes
para Controle Tecnologico de Servicos de Pavimentagdo’, aprovadas em 1987
conforme ja citado anteriormente, os critérios de aceitagdo dependiam basica-
mente das seguintes equagoes:

X =X+129.-2 40,680 @.1)

max \/ﬁ

o)

=

X, =X-129.—"—-0,68c0 2.2)

onde:

X __eX - valores mdximos e minimos de aceitagdo;

ma:
N — Numero de amostras > 9;
0 - Desvio-padrao da populagio; e

Z, = 1,29 representava o erro de amostragem, ou seja, a probabilidade de que
10% dos valores dos ensaios serem incorretos e Z, = 0,68 representava o grau
de confianga de 25%.



GARANTIA DA QUALIDADE

3.1 Introducao

As deficiéncias na constru¢ao rodoviaria sio onerosas e inconvenientes para
o usudrio. A qualidade do trabalho é diretamente relacionada com a vida qtil
da rodovia, aos custos futuros de conservac¢io, ao nivel de servico e aos custos
para os usuarios. O principio de que o fornecimento de rodovias seguras e
econdmicas é um direito pago pelo contribuinte é a base de um programa de
garantia da qualidade.

A obtengdo de um nivel razoavel de garantia da qualidade depende do es-
tabelecimento e verificacao dos padroes de projeto e das especificagdes. O re-
conhecimento da variabilidade do desempenho do pavimento no controle de
qualidade é que ocasionou a incorporagdo do conceito de confiabilidade nos
projetos dos mesmos.

Atualmente os 6rgaos rodovidrios, em todos os niveis de governo, tém re-
cursos cada vez mais limitados para a execugdo de inspe¢des, amostragens e
ensaios e é por isso muito importante a adogao de programas de garantia da
qualidade que devem ser coordenados por uma série de padrdes de projetos,
planos de trabalho de curto, médio e longo prazo, especificagdes, regulamenta-
¢Oes, manuais de amostragens e ensaios e finalmente padroes de conservagao.

A presente publicagdo visa fornecer informagoes sobre a importancia da
qualidade no desempenho de um pavimento rodoviario e, consequentemente,
no custo para o contribuinte, do ciclo de vida da rodovia. O processo de ga-
rantia da qualidade ¢ discutido e algumas tendéncias atuais sdo apresentadas.

Os principais objetivos em linha geral sao:

1. apresentar os impactos da baixa qualidade do pavimento;

2. diferenciar as expressdes controle da qualidade e garantia da qualidade;
3. identificar os fatores que influem na garantia da qualidade;
4

apresentar o processo de garantia da qualidade aos participantes; e
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5. conceituar uma especificacdo de garantia da qualidade e sua importancia
no processo de garantia da qualidade.

3.2 Definicoes

Uma preocupagio constante de quem atua em servigos de engenharia é a qua-
lidade da obra. E como se pode verificar esta qualidade? As respostas pode-
riam ser através de um controle efetivo durante a fase de execugao, ou aguar-
dar o término do periodo de vida util do projeto. A segunda hipdtese, légico,
ndo deve ser objeto de nenhuma discussao, pois ndo se concebe que nao se
controle uma obra, seja ela qual for.

“Qualidade” tornou-se palavra familiar nos meios de comunicagao de mas-
sa. Com o processo de globalizacdo por que passa o Brasil é cada vez maior
a preocupac¢do com a busca da qualidade tanto por parte dos consumidores,
bem como pelas empresas que cada vez mais querem aperfeicoa-la, visando a
conquista de mais mercados.

Embora a construcgdo e conservagao de rodovias nao estejam submetidas
a pressoes de competitividade e leis de mercado, existem problemas que obri-
gam todos os técnicos envolvidos no processo a procurar meios de melhorar a
qualidade das suas atividades. Atualmente se constata que alguns fatores estao
cada vez mais dificeis de serem gerenciados. Por diversos motivos poderiam
ser citar alguns: mudancas rapidas na tecnologia, mercado de trabalho restrito,
reducdo de recursos financeiros, maior controle administrativo tanto nas em-
presas, assim como nos 6rgaos rodoviarios em geral.

Pode-se definir qualidade no meio rodoviario como sendo um conjunto
de caracteristicas da rodovia que atende ao nivel de desempenho inicialmente
previsto, em termos de serventia e vida util. “Qualidade” nao significa “perfei-
¢a0” Se o objetivo de um concreto asfaltico é suportar um trafego previsto, com
seguranca e conforto (serventia) por dez anos (vida util), entao a qualidade se
refere as caracteristicas do tratamento necessario para alcangar este objetivo.
O pavimento ¢ dimensionado para suportar uma estimativa de carregamento
de trafego por um determinado periodo de tempo, sem requerer esforgos sig-
nificativos de conservagao e restauragdo. Se este objetivo for alcangado, diz-se
que o pavimento obteve um bom desempenho, atingindo-se assim a qualidade
desejada.

Seguem transcrigdes dos principais termos da area da qualidade, por serem
relativamente ndo muito conhecidos no meio rodoviario:
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ATIVIDADES DE CONTROLE DA QUALIDADE

4.1 Introducdo

Nos dias atuais, ndo se admite nenhuma industria que se preze sem um bom
esquema de controle da qualidade. O consumidor cada vez mais exigente e as
condi¢cdes de mercado caracterizam-se por critérios de aceitacdo cada dia mais
rigorosos.

No caso da industria da construgio civil, mais especificamente a rodo-
vidria, a programacao de controle da qualidade realmente ja comega na fase
do projeto final de engenharia. Numa primeira etapa define-se o que se quer
fazer (projeto executivo). Numa segunda etapa, as especificagdes se destinam
ao modo como se pode obter o que se quer (notas de servigo, memoria do pro-
jeto) e finalmente numa terceira etapa (supervisao) aplica-se um sistema que
permite analisar e decidir se a obra entregue estd realmente de acordo com o
projeto de execugdo (recepgao segundo as especificagdes gerais e particulares).
Uma obra terminada nunca estard em cem por cento das verificagdes que vie-
rem a ser feitas, exatamente conforme o projeto, tanto por causa da variabili-
dade natural dos materiais, bem como devido as causas aleatdrias.

Para determinar se a constru¢ao concordou com o projeto final de enge-
nharia, um sistema de inspegao, através de ensaios e de controle tecnoldgico, se
faz necessario sendo que os dados do controle sdo tratados e organizados para
apreciagdo e interpretacao pelo engenheiro. Depois das devidas analises dos
dados, determina-se o grau de concordéncia com as especificagoes do projeto.

Como exemplo, poderia se definir o controle da qualidade dos servi-
¢os de terraplenagem, drenagem, pavimentagao e obras complementares na
constru¢do de uma obra vidria (avenida urbana, rodovia, aeroporto, etc.). Por
intermédio de uma série de ensaios de campo e laboratério, podem ser verifi-
cadas todas as caracteristicas do solo da regido da construcio da estrada, dos
materiais de construgdo disponiveis, dos ligantes asfalticos, dos tratamentos
superficiais do concreto asfaltico e também das placas de concreto de cimento
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Portland no caso de pavimentos rigidos. Subsequentemente, com base nos re-
sultados dos ensaios do controle da qualidade, tém-se os dados necessarios
para determinar se certa parte da obra, ou toda ela, satisfez as especificagdes
gerais e particulares elaboradas na fase do projeto final de engenharia.

No controle estatistico da qualidade em diversos ramos industriais a li-
teratura técnica sobre o assunto é bastante abrangente e esclarecedora. Numa
construgdo viaria o problema ¢ mais relevante tendo em vista as peculiaridades
inerentes. Nao se podem estabelecer nitidamente os aspectos de “vendedor” e
“comprador’, estabelecendo-se riscos, como nos demais ramos industriais. Na
grande maioria dos casos o “vendedor” e o “comprador”; empreiteiro e fiscal
atuam quase sempre em conjunto na fabrica¢ao do produto que sera objeto de
controle.

A fiscalizagdo tem acesso as fontes de produgao e normalmente exige
certas normas de trabalho e indica os materiais a serem utilizados dentro das
instrucoes de servigos.

Por outro lado, os produtos da industria da pavimenta¢ao viaria sdo fa-
bricados e recebidos durante um periodo quase sempre grande, o que vem
ditar certas particularidades na amostragem.

Por isso, um aspecto importante a considerar ¢ a fixagdo dos riscos. Se
aceita, dada a natureza dos servigos, correr-se um risco maior do que em ou-
tras industrias.

Em tudo o que se disser adiante, é de se supor sempre que a amostragem
foi feita seguindo-se as regras da estatistica, isto é, que as amostras sao alea-
tdrias e que o processo de fabricagdo estd sob controle ou que os resultados
provém de medidas feitas sob as mesmas condi¢des essenciais e representando
um material produzido nessas mesmas condi¢des essenciais.

Na engenharia tudo se resume no dimensionamento de uma estrutura
onde se tem de tratar, de um lado, com as tensdes unitarias agentes e, de ou-
tro, com a resisténcia do material constituinte da estrutura que é determinada
através de ensaios de resisténcia e/ou de outras caracteristicas tecnologicas do
material. A variabilidade destas caracteristicas é inerente aos materiais e a ex-
periéncia tem mostrado que a distribuicao de frequéncia dos valores medidos
segue, aproximadamente, a lei normal ou a lei de Gauss.

O projetista tem que fixar valores minimos e maximos para as caracte-
risticas tecnoldgicas, quando da elaboragdo de um projeto final de engenharia.
O controle da qualidade na execugio consiste em fazer respeitar estes valores
tixados na fase de projeto.
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5.1 Introducdo

No controle da qualidade dos servigos de engenharia ha necessidade de de-
terminagdes de valores de aferi¢des que ocorrem de uma maneira geral muito
mais dispersos do que nos processos industriais de producéo. Até mesmo a de-
terminacgao de caracteristicas de certos materiais industrializados que chegam
aos canteiros de obras apresenta esta dispersao.

Desta maneira é de fundamental importancia a utilizagdo dos célculos
estatisticos, para interpretar, resolver e responder o mais corretamente pos-
sivel aos diversos problemas existentes no intuito de se reduzir a0 minimo o
risco inevitavel de erros. Por outro lado, enquanto no controle da qualidade de
produtos industriais a corre¢do de imperfei¢oes é feita sem 6nus exagerado, na
industria da construgao, esta reparagdo é muitas vezes dificil e onerosa, poden-
do apresentar reflexos técnicos-politicos inaceitaveis.

Estas circunstancias especificas da industria de construg¢ao e em parti-
cular da industria das construgdes de pavimentos vidrios requer dos técnicos
do setor uma profunda reflexdo sobre o significado dos conceitos classicos da
estatistica aplicada no projeto e controle das obras, sendo muito importante
que a qualidade dos servigos seja julgada antes e durante a execugao das suas
diversas etapas para que seja alcangada uma boa qualidade final.

5.2 Planos de amostragem

A chave para o sucesso da utilizagao das especificagdes de garantia da qualida-
de é o desenvolvimento e utilizagdo de planos de amostragem e ensaios para
verificar a aceitagdo da construgdo. O projetista fixa valores maximos e mini-
mos para as caracteristicas tecnoldgicas na elaboragiao do projeto. O conceito
de maximo e minimo tem que ser estatistico, fixando-se sempre uma margem
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de erro de acordo com a estrutura em causa, estabelecendo-se porcentagens
dos valores provaveis abaixo do minimo ou acima do maximo. O controle da
qualidade na execu¢do dos servicos consiste, entdo, em fazer respeitar esses
valores fixados no projeto. Tanto o fiscal (contratante) como o empreiteiro
(executante) tem que respeita-los.

A aplicagao da analise estatistica no controle da qualidade das obras nao
prescinde de uma boa fiscalizacéo, da coleta criteriosa de amostras e de en-
saios bem executados; é, no entanto, a inica maneira de traduzir em ndmeros,
simplificando, resumindo, tornando acessivel a qualquer um, o julgamento de
um servico.

O objetivo principal da presente publicagdo ¢ isto, ou seja, orientar da
melhor maneira possivel a aplicagdo dos preceitos fundamentais das andlises
estatisticas, visando com isto melhorar as obras de pavimentagao tanto em
ruas e avenidas urbanas, bem como rodovias, aeroportos, etc.

Na engenharia tudo se resulta de um lado no dimensionamento de uma
estrutura com as tensdes unitarias agentes e do outro lado a resisténcia do
material constituinte que é determinada através de ensaios e ou de outras ca-
racteristicas tecnoldgicas do material cuja variabilidade ¢ inerente do préprio
material.

A experiéncia tem mostrado que a distribuicdo da frequéncia dos valo-
res medidos segue aproximadamente, a lei normal ou gaussiana, desde que as
amostras sejam colhidas aleatoriamente e que as mesmas provenham de um
material produzido natural ou artificialmente sob as mesmas condi¢des essen-
ciais, isto é, pertengam ao mesmo universo.

5.3 Revisao dos conceitos fundamentais da estatistica

Para facilitar o entendimento dos conceitos fundamentais da estatistica, su-
poem-se dois segmentos rodovidrios A e B nos quais se realizam ensaios de
grau de compactagio:

segmento A segmento B
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6.1 Terraplenagem
6.1.1  Servicos preliminares

De acordo com a especificagdo DNIT 104 - ES (BRASIL, 2009a) sao todas as
operagdes de preparacgdo das areas destinadas a implantagdo do corpo estra-
dal, dreas de empréstimo e ocorréncias de material, pela remogdo de material
vegetal e outros, tais como: arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacoes,
além de qualquer outro considerado como elemento de obstrugao.

Desmatamento ¢ o corte e remogao de toda vegetagio de qualquer den-
sidade e posterior limpeza das dreas destinadas a implantacdo da plataforma a
ser construida.

Destocamento e limpeza sdo operagdes de escavagdo e remogao total dos
tocos e raizes e da camada de solo orgéanico, na profundidade necessaria até o
nivel do terreno considerado apto para terraplenagem das areas destinadas a
implanta¢ao da plataforma a ser construida.

Empréstimo é uma area indicada no projeto, ou selecionada, onde serao
escavados materiais a serem utilizados na execuc¢ao da plataforma da rodovia
€ nos segmentos em aterro.

Ocorréncia de material ou jazida é uma drea indicada para a obtencao de
solos ou rocha a empregar na execugdo das camadas do pavimento e/ou das
obras-de-arte especiais, das obras de drenagem e das obras complementares.

“Off sets” sdo linhas de estacas demarcadoras da area de execucdo dos
Servigos.

Cota vermelha ¢ uma denominagdo usualmente adotada para as alturas
de corte e de aterro.

Os equipamentos em geral sdo maquinas, veiculos, equipamentos outros
e todas as unidades moveis utilizadas na execucio dos servicos e obras.
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Canteiro de obras sao instalagdes especificas, contendo, no caso geral,
0s seguintes compartimentos: guarita, recrutamento, seguranga, transportes,
ambulatorio, escritdrio, laboratorio, almoxarifado, oficina mecanica, abaste-
cimento de combustiveis, borracheiro, lavagem, lubrificagao, alojamento de
pessoal e recreacio.

6.111  Condicoes gerais

Os servicos preliminares de terraplenagem, dentro de um enfoque abrangente,
assumem vasta diversificagdo e podem ser agrupados segundo trés importan-
tes vertentes: exame do projeto de engenharia, execugao de estudos técnicos e
de servigos topograficos e execugdo dos servigos preliminares de terraplena-
gem propriamente dita.

6.11.2 Materiais

O processo de preparo das areas destinadas a implantacdo do corpo estradal,
areas de apoio e areas de empréstimos e ocorréncias de materiais envolve a
eventual remogdo dos seguintes elementos/materiais:

1. espécies vegetais, as quais constituem conjuntos de maior ou me-
nor porte, demandando ou conduzindo a um desmatamento que
pode ser leve ou pesado, conforme a altura e a quantidade de arvo-
res (densidade);

2. blocos de rocha, pedras isoladas, matacdes, etc.;
linhas de transmissao de energia, telefone ou outra; e

4. cercas, construgdes e outras benfeitorias, inclusive plantagdes e
acudes.

6.1.1.3 Execucao
Os servicos de limpeza dos elementos/areas relacionados compreendem trés
itens principais, a saber:

1. derrubada, remogao da vegetagdo e destocamento;

2. retirada da camada de terra vegetal; e

3. remocdo de blocos de rocha, pedras isoladas, matacdes, etc.

Ainda devem ser levadas em consideracgao as seguintes consideragoes:
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A Foto 44 mostra o espalhamento do agregado gratido sobre a camada de
bloqueio ja espalhada.

Foto 44 - Espalhamento da camada do agregado gratddo

Fonte: O préprio autor

A Foto 45 mostra o espalhamento do material de enchimento preenchen-
do os vazios do agregado graudo.

Foto 45 - Espalhamento do material de enchimento

Fonte: O préprio autor
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A Foto 46 mostra a irrigagdo em leque do material de enchimento.

Foto 46 - Irrigacdo do material de enchimento
Fonte: O préprio autor

A Foto 47 mostra o acabamento final do macadame hidraulico

Foto 47 - Acabamento final

Fonte: O prdprio autor
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A Foto 58 mostra a execug¢do do presente servico numa obra de restau-
ragao onde os acostamentos antes nao pavimentados onde recebeu a primeira
camada do agregado gratido e o primeiro banho de CAP 85/100.

Foto 58 - Primeira camada e primeiro banho

Fonte: O préprio autor

A Foto 59 mostra a segunda camada de agregado espalhada sobre o pri-
meiro banho que a seguir vai ser compactada.

Foto 59 - Segunda camada sobre o primeiro banho

Fonte: O prdprio autor
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A Foto 60 mostra a segunda camada de agregado que ja recebeu o segun-
do banho e o espalhamento da camada final de acabamento.

Foto 60 - Espelhamento da camada final de acabamento

Fonte: O prdprio autor

6.5.7 Lama asfdltica

De acordo com a especificagdio DNIT 150 — ES (BRASIL, 2010f) consiste na
associagdo de agregado mineral, material de enchimento (filler), emulsao as-
faltica e agua, com consisténcia fluida, uniformemente espalhada sobre uma
superficie previamente preparada.

6.5.71 Condicoes gerais

A lama asfaltica pode ser empregada como camada de selagem, impermeabili-
zagdo e na conservagao preventiva periodica de pavimentos.

Nio é permitida a execugdo do presente servigo em dias de chuva ou quan-
do a superficie de aplicagdo apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar,
por parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos
ensaios de caracterizagao exigidos na presente especificagdo de servigo, corres-
pondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar
de 10 dias. Deve trazer também indicacéo clara de sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetdo e distdncia de transporte entre o fornecedor e o
canteiro de obra.
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7.1

Dadas as planilhas de controles dos servicos de base estabilizada
granulometricamente e concreto asfdltico, calcular média, desvio-
padrdo amostral, V__, vV .X eX verificando se os servicos
estdo “conformes” ou “ndo conformes”

7.1.1 Base estabilizada granulometricamente

[RODOVIA TRECHO. ‘SUB-TRECHO EXTENSAO
[FIRVA EMPREITEIRA GONTRATO
[CONTROLE DA QUALIDADE : BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE (DNIT 141/2022 - ES)
[\ DE AvoSTRAS T z B 0 5 G 7 0 5 w [ [ e [ [ v [ s [ o6 [ 7 [ 8 [ 5 | 2 [ 2 ] veon |oeovo
[ESTACAS | 700 710 720 730 740 750 760 770 780 800 820 840 850 860 870 880 890 900 910 920 930 X__| paoriio.
[CRANULOVETRIA T
PenERa] B [PROVETO]
#__|Faxanrrovano
2" | 100 | 100,00] 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 0.00
s | 3065 | 56,80 | 5590 | 60,10 | 5980 | 57.50 | 5950 | 5480 | 5540 | 5480 | 5900 | 5660 | 6720 | 510 | 50,80 | 6580 | 5490 | 5920 | 6130 | 550 | 5990 | 6760 | s590 | ses7 | 221
4| 255 | 41,10 | a520 | 3970 | 4050 | 41,50 | 3890 | 40,10 | 4400 | 3890 | 41,00 | 4200 | 43,00 | 4420 | 4120 | 4050 | 9860 | 97,90 | 41,10 | 4080 | 4430 | 390 | 41,10 | at20 | 202
10| 1640 | 2540 | 2650 | 2510 | 2600 | 2490 | 2640 | 2690 | 27.00 | 2450 | 27,00 | 2080 | 2240 | 2450 | 26,80 | 2430 | 2230 | 2340 | 2760 | 2670 | 2630 | 2580 | 2370 | 2514 | 148
40 | 820 | 12,0 | 1250 | 1190 | 1205 | 1150 | 1210 | 1140 | 1150 | 1120 | 1250 | 1290 | 1140 | 1240 | 1200 | 1320 | 1420 | 1480 | 19,10 | 1290 | 11,80 | 1070 | 1080 | 1224 | 103
200 | 28 | 410 | 90 | 380 | 410 | 90 | 38 | 400 | 420 | 380 | 90 | 420 | 410 | 950 | 370 | 410 | 320 | 380 | 410 | 390 | 420 | 4s0 | 3%0 | ss8 | 017
0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 090 | o000 | 000 | 0.0
1SCICBR (%) 767,5 | 1590 | 1662 | 1642 | 169.1 | 1590 | 1610 | 1585 | 1622 | 1661 | 1607 1628] 1664 | 1619 | 1597 | 1641 | 1654 | 1624 | 1589 | 1629 | 1621| 1645 | 16243 | 280
[GRAU DE_GOMPAGTAGED (%)| 9,80 | 101,00 | 100,00 | 100,20 | 100,80 | 100,50 | 101,00 | 100,60 | 9,60 | 10000 9,40 100,30] 101,00 850 | 10080 | 102,00 | 100,70 | 10030 | 101,20 10039 | 069
[K-_coeficiente_multipli [ IR R RN R RE 96 | tas | on | 1o | tos | tes | - | tos o1
== risco do executante 045 | 035 | om0 | 025 | oo | ois 010 | 005 | 006 | 005 | oos | 008 002 001
IOBSERVAGAO IMPORTANTE:
|0s ntmeros acima foram calculados de acordo com as normas o DNIT, 05 inteira pelas informagdes
ENG® DO CONTROLE INTERNO (EXECUTANTE)
RODOVIA TRECHO: SUB-TRECHO :
FIRMA EMPREITEIRA : CONTRATO :
CONTROLE DA QUALIDADE : BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE (DNIT 141/2022 - ES)
N° DE AMOSTRAS n=| 21 K :|1 ,01
[GRANULOMETRIA
§ BEG |PROJETO|MEDIA [ NUMERO | DESVIO [FAIXA DE TRABALHO| RESULTADOS
# FAIXA A APROVADO [AMOSTRAS|PADRAO| Vmin. | Vmax. | Xmin | Xmax.| Xmin | =| Vmin fonFormENAC conForRMY Xmax | < | Vmax fonFormENAO cCONFORMI
2" 100,00 100,00 | 100,00 21 0,00 93,00 | 100,00 |100,00|100,00|100,00( 2| 93,00 CONFORME 100,00( = | 100,00 CONFORME
3/8" 30-65 58,80 | 56,87 21 221 | 51,80 | 6500 | 54,64 | 59,10 | 54,64 2| 51,80 CONFORME 59,10| <[ 65,00 CONFORME
4 25-55 41,10 | 41,20 21 2,02 36,10 | 46,10 | 39,15 | 43,24 | 39,152 36,10 CONFORME 43,24 = | 46,10 CONFORME
10 15-40 25,40 | 2514 21 1,48 20,40 | 30,40 | 23,65 | 26,63 | 23,652 20,40| CONFORME 26,63| <| 30,40 CONFORME
40 8-20 12,10 | 12,24 21 1,03 10,10 | 14,0 | 11,19 | 13,28 | 11,19/ 2| 10,10 CONFORME 13,28 = | 14,10 CONFORME
200 2-8 4,10 3,98 21 0,17 2,10 6,10 3,81 | 4,14 3812 2,10 CONFORME 4,14/ =| 6,10 CONFORME
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 21 0,00 0,00 0,50 0,00 | 0,00 0,00/ 2 0,00 CONFORME 0,00| =| 0,50 CONFORME
ISC/CBR (%) 161,50 | 162,43 21 2,80 80,0 - 159,6 159,6| 2 80,0 CONFORME
[GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,39 21 0,69 100,00 - 99,70 (101,08 99,70( 2| 100,000 NAO CONFORME

(OBSERVAGAO IMPORTANTE:
Os numeros acima foram calculados de acordo com as preconizadoras do DNIT, os quais assumimos inteira responsabilidade pelas informagées

NG° DO CONTROLE INTERNO (EXECUTANT!
CREAN°
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7.1.2 Concreto asfaltico

[RoDOVIA TRECHO. SUB-TRECHO.
FIRMA EMPREITEIRA CONTRATO
[CONTROLE DA QUALIDADE : CONCRETO ASFALTICO FX C-12,5 (DNIT 031/2024 - ES)
[PRODUCAO DIARIA DE 03 A 04710720
PENERAS A PROJETO NUMERO DE AMOSTRAS MEDIA] DESVIO
# FAIXA C-12.5) APROVADO |1 2 _l 3 4 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 47 | 18 | 19 | 20 | 21 | x |PADRA
3" 100 700,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00
112" 90-100 | 94,90 | 9510 | 93,20 | 91,40 | 96,50 EARES
38" 73-89 81,90 | 80,50 | 8340 | 80,50 | 83,10 82,00 141
4" 53-78 | 6580 | 6610 | 6510 | 6630 | 64,80 6463 070
e 44-72_| 56,50 | 68,90 | 6540 | 65,10 | 69,20 | 5580 | 57,90 5687 | 2,00
8 2868 | 49,50 | 4420 | 41,90 | 4470 | 4620 | 4480 | 43,40 B3| 156
16 1745 | 31,70 | 32,0 | 3380 | 30,40 | 31,90 | 3470 | 3310 32,16 168
30 .35 | 23,50 | 2410 | 2380 | 22,10 | 2080 | 2690 | 23,70) 297| 19
" 50 6-25 15,20 | 1620 | 1540 | 13,80 | 1420 | 16,90 | 16,0 1500 105
n° 100 317 70,50 | 11,20 | 10,70 | 11,30 | 10,80 | 12,80 | 1380 31| o084
n° 200 2-10 6,30 | 650 | 59 | 610 | 680 | 540 6,10 607 | 054
[TEOR LIGANTE (% 550 | 560 | 520 | 530 | 560 | 550 560 5. 543 | 018
7130,0 | 1120 | 1020 | 1012 | 1120 | 1160 | 1160  980] 1088,0( 63,69
0,65 | 075 | 081 | 082 | 075 | 074 | 080 075 079 | 004
o) 101,00 | 98,00 | 67,80 | 100,80 | 97,50 | 96,30] 100,80 9884 173
K _coeficiente_mulipicador s | ta | 13 121 6 | 113 | At | 100 | 108 | 106 Tor ot
a- fisco do executante 045 035 03 | 015 010 | 008 | 006 | oos [ 004 | 003 002 001
[osservagio mpoRTANTE:
[RODOVIA: TRECHO: SUB-TRECHO:
FIRMA EMPREITEIRA: CONTRATO:
CONTROLE DA QUALIDADE : CONCRETO ASFALTICO FX C-12,5 (DNIT 031/2024 - ES)
PRODUCAO DIARIA: DE 03 A 04/10/2024
IN° DE AMOSTRAS n= 9 K=I1,25
PENEIRAS CA PROJETO | MEDIA | NUMERO | DESVIO FX. DE TRABALHJRESULTADOS VERIFICAGAQ
# [FAIXA C-12,5APROVADQ] X MOSTRAYPADRAO[ Vmin. | Vmax. | Xmin [ Xmax. | Xmin [ > (CONFORME/NAO CONFORME | Xméx | < | Vméx | CONFORMEINAO CONFORME
34" 100 700,00 | 100,00 9 0,00 | 93,00 | 100,00 |100,00| 100,00| 100,00| = CONFORME 100,00] = | 100,00 CONFORME
2" 90 -100 94,90 | 93,72 9 1,93 | 87,90 | 100,00 | 91,31 | 96,13 | 91,31 = CONFORME 96,13| = [ 100,00 CONFORME
3/8" 73 -89 81,90 82,00 9 141 74,90 | 88,90 | 80,24 | 83,76 | 80,24 2 CONFORME 83,76/ < | 88,90 CONFORME
114" 53-78 65,80 64,63 9 0,70 58,80 | 70,80 | 63,76 | 65,50 | 63,76| 2 CONFORME 65,50| < | 70,80 CONFORME
n°4 44-72 58,50 56,87 9 2,00 53,50 | 63,50 | 54,37 | 59,37 | 54,37| 2 CONFORME 59,37| < | 63,50 CONFORME
n°8 28 -58 43,50 43,83 9 1,56 38,50 | 48,50 | 41,88 | 4579 | 41,88| 2 CONFORME 45,79 s | 48,50 CONFORME
n°16 17 - 45 31,70 32,16 9 1,69 26,70 | 36,70 | 30,04 | 34,27 | 30,04 2 CONFORME 34,27| s | 36,70 CONFORME
n° 30 11-35 23,50 22,97 9 1,96 18,50 | 28,50 | 20,52 | 25,41 | 20,52( 2 CONFORME 2541 s 28,50 CONFORME
n° 50 6-25 15,20 15,00 9 1,05 11,20 | 19,20 | 13,68 | 16,32 | 13,68| 2 CONFORME 16,32 s | 19,20 CONFORME
n° 100 3-17 10,50 11,31 9 0,84 7,50 | 13,50 [ 10,26 | 12,37 | 10,26| 2 CONFORME 12,37 s | 13,50 CONFORME
n° 200 2-10 6,30 6,07 9 0,54 4,30 830 | 539 | 674 5,39| 2 CONFORME 6,74/ | 8,30 CONFORME
TEOR DE LIGANTE (%) 5,50 543 9 0,18 5,20 580 | 521 | 566 521 2 CONFORME 5,66 | 580 CONFORME
[ESTABILIDADE (KG) 1130,00 | 1088,0 9 63,69 | 500,0 1008,4 1008,4( 2 CONFORME CONFORME
RESISTENCIA A TRAGAO (I 0,85 0,79 9 0,04 0,65 0,74 0,74| 2 CONFORME CONFORME
[GRAU DE COMPACTAGAO (%) 98,84 9 1,73 | 97,00 | 100,00 | 96,69 | 101,00| 96,69] = |97,00] NAO CONFORME | 101,00 <|100,00] NAO CONFORME
(OBSERVAGAO IMPORTANTE:
Os nimeros acima foram calculados de acordo com as normas preconizadoras do DNIT os quais inteira pelas

ENG° DO CONTROLE INTERNO (EXECUTANTE)

CREA N°
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7.2 Dadas as planilhas de Tratamento Superficial Duplo, Pintura de
Ligacdo com Ligante Asfdltico e Concreto Asfdltico, calcular a

Verificacdo da Efetividade da Gestdo da Qualidade dentro dos

preceitos do procedimento DNIT 011/2004 - PRO.

7.2.1 Tratamento Superficial Duplo

[RODOVIA
TRECHO SUB-TRECHO
[EXTENSAO:
[EXECUTANTE
PLANO DE VERIFICAGAO DA EFETIVIDADE DA GESTAO DA QUALIDADE ESPECIFICAGAO DNIT 011/2004-PRO (GESTAO DA QUALIDADE EM OBRAS RODOVIARIAS)
SERVICO: | TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (NORMA DNIT 147/2012 - ES) més:| ou24
p VERIFICACOES
DISCRIMNAGAO TIPO DE SERVIGO - < - a0 L _f et | Nent
FREQUENCIA ESPECIFICAGAO CRITERIO
[Ensaio de desgaste "Los Angeles™ 1 ensaio por més ou variagao aparente DNIT 4512024 - ME_|valor méximo < 40% 0 1 1
5 [Ensaio do aurabiivade 1 onsaio por més ou variagéo aparente DNIT 446/2024 - ME_|valor méximo < 12% (sulfalo de sodio)
Ensaio do indvidual 1 ensaio por jomada de trabalho. DNIT 41212019 _ME_|faixa de
Ensaio do indice de forma 1 onsaio para cada 900 m” ONIT 42412020 - ME_|valor minimo > 0.5
[Ensaio de residuo de destiagao " ensaio por carga que chegar na obra "ABNT NBR 6568.2005 |valor minimo > 7%
[Ensaio do peneiramento 1 onsaio por carga que chegar na obra DNER - ME 005/94__|mat. rel. pen 0,82mm - max. 0,1%
Ensaio de 1 ensaio por carga que chegar na obra DNIT 15772011 - ME_|valor minimo > 50% em peso
Ensaio de carga de partioula 1 ensaio por carga que chegar na obra DNIT 15672011 - ME_|carga positiva 0 3 3
[Ensaio visc. Saybolt-Furol pidiversas temp__| 1 ensaio para cada 100 t que chegar na obra__| _DNER - ME 004/94 _|curva viscosidade x temperatura 3 3 0
[sUBTOTAL DO INSUMO 43 54 1
N < [Taxa de aplicagéio o ligante [minimo de 5 amostras picada 3000 m” pista__|_ Método da bandeja_|tolerancia_+ 0,2 im* (projeto) 42 42 0
B
3:3& € [Taxa do aplicagdo do agregado |minimo de 5 amostras picada 3000 m pista__| _Metodo da bandeja_|tolerancia_= 1,5 ka/m® 42 42 ]
é S @ |Temperatura de aplicagdo do ligante |minimo de 5 amostras p/cada 3000 m pista__| _DNER - ME 004/94__|espalhamento c/vrs. entre 20 a 100 SSF 42 42 0
£~ [SUBTOTAL DA PRODUGAO 126 126 0 0
32 [ =g [acabamento e supertice [minimo do 5 amosiras picada 3000 m pista__| reguas variagao entre dois pontos < 0,5 cm 42 42 [}
S8 & [Ainhamento do eixo e das bordas [minimo de 5 amostras picada 3000 m pista__| ‘renas [desvios nao podem exceder a 5,0 cm 2 2 0
g8
©3 [SUBTOTAL DE PRODUTO 84 84 0 [)
TOTAL GERAL 253 264 0 11
Eng Controle Infemo (Executante)
[RODOVIA RODOVIA
TRECHO TRECHO SUB-TRECHO:
EXTENSAO:  EXTENSAO:
[EXECUTANTE: _EXECUTANTE
PLANO DE VERIFICAGAO DA EFETIVIDADE DA GESTAO DA QUALIDADE ESPECIFICAGAO DNIT 011/2004-PRO (GESTAO DA QUALIDADE EM OBRAS RODOVIARIAS)
serRvico.[PINTURA DE LIGACAO COM LIGANTE ASFALTICO (NORMA DNIT 145/2012 - ES) mes| outr2024
A TIPO DE SERVIGO VERIFICACOES Tve Tve | ner [ wewr
FREQUENGIA ESPECIFICAGAO CRITERIO
N > |Ensato de viscosidads SayboltFurol a 50°C |1 ensaio por carga qus chegar & obra DNER - ME 004194 |valores enfre 20 a 00 SSF 1 1 [
4 S [Ensaio o esiduo por ovaporagio 1 onsaio por carga que chogar & obra ABNT_NBR 143762010 |valor minimo = 62% 0 T 1
28| € [Ensance 1 ensaio por carga que chegar & obra DNER-ME 00594 [ mat.rel. Peneira 20 (0,82mm) - max. 0.1% 0 1 1
33| § [Ensaiode para emulses 1 ensaio para cada 100 t que chegar & obra DNER - ME 006/2000 __|valor maximo em 5 dias, max. 10% 0 1 1
EZ| S [Esaovisc SayboltFurol pidverses tamp |1 ensalo para cada 100 t qus chegar & obra DNER - E 00764 [curva viscosidads x femperatura i T 0
= ' |SUBTOTAL DO INSUMO 2 5 ) 3
sg| &
EEg | | |
28| z I I I
g SUBTOTAL DE PRODUGAO o o 0 o
28| g [rona o apleasio dolgante [minimo 5 amostras picada 4000 m*pista | método da bandeja __tolerdncia £ 0,2 £ do valor de projeto 45 45 [
g § E [ Temperatura de aplicagéo do ligante Iminimo 5 amostras p/cada 4000 m” pista | DNER - ME 004/94 ___|espalham c/valores entre 20 a 100 SSF 45 45 0
&3 | © [SUBTOTAL DE PRODUTO % %0 ) o
[TOTAL GERAL %2 o5 ) 3
Eng® CONTROLE INTERNO (EXECUTANTE)
CREAN:




336 9> CONTROLE DA QUALIDADE EM OBRAS RODOVIARIAS

7.2.3 Concreto Asfaltico

RODOVIA:
ITRECHO: SUB-TRECHO:
EXTENSAQ:
EXECUTANTE:
PLANO DE VERIFICAGAQ DA EFETIVIDADE DA GESTAO DA QUALIDADE - ESPECIFICAGAQ DNIT 011/2004-PRO (GESTAC DA QUALIDADE EM OBRAS RODOVIARIAS)
SERIO:  |CONCRETO ASFALTICO (NORMA DNIT 03112024 - ES) més,| OUT/204
DISCRINAGHO TIPO DE SERVIGO JEES _ ML T foyer | owr
’ FREQUENCIA ESPECIFICACAO CRITERIO (tealizadas) | (esperadas)
Ensaio de desgaste 'Los Angeles” 1 ensaiolmés ou var. aparente DNIT 451/2024-ME  |valor méximo < 50% 0 1 1
Ensaio de adesividade 1 ensaiolmés ou var. aparente DNIT 452/2024-ME  [conrole de uso de dope 0 1 1
Ensaio de durabilidade 1 ensaiolmés ou var, aparente DNIT 44612024 -ME~ {w méimo < 12% (suifato sédio) 0 1 1
o g Ensaio do indice de forma 1 ensaiolmés ou var. aparente DNIT 424120204 -ME~ |valor minimo 20,5 0 1 1
5 % Equivalente de areia 1 ensaio semanal DNIT 45012024 -ME~ |valor minimo 2 55% 0 3 3
;1( f;!l Umidade dos agregados 1 ensaio didrio DNER-ME196/98  |valor méximo < 0,3% 20 2 0
% ia da cal 1 ensaio didrio DNIT 41812019- EM 20 20 0
g ia individual 1 ensaio a cada 4 horas DNIT 4122019 - ME 40 40 0
; damistura 1 ensaio a cada 4 horas DNIT412:2019 - ME 40 40 0
; o |Ensaio de Fluéncia e Recuperagdo (MSCR)  [Todo que chegar 4 obra DNIT 42312020 - ME 0 12 12
9 E Ensaio de Resisténcia & Fadiga (LAS) Todo que chegar 4 obra DNIT 439/2022 - ME 0 12 12
Q & [Ensaiodo ponto de Todo que chegar 4 obra DNIT 131/2010-ME 12 12 0
% ; [Ensaio de penetragdoa 25°C Todo que chegar 4 obra ONIT 155/2011-ME | min 250 e v. méx<70 (10" mm) 12 12 0
% § Ensaio do ponto de fulgor Todo carmegamento que chegar & obra DNER-ME 14894 |valor minimo 2 235° C 12 12 0
5 z ndice Suscethilidade Témica Todo que chegar & obra DNIT 0052006-EM ~ |valores = (-1,5)a (+0,7) 12 12 0
é Ensaio de formagzo de esp Todo que chegar & obra Aquecera 175°C Indo deve espumar 12 12 0
~ [cuva de viscosdade Todo carmegamento que chegar dobra | NBR 14950:2003/15184:2021 |DNIT 095/2006 - EM 12 12 0
SUBTOTAL DO INSUMO 192 23 0 3
Dano por umidade induzida 1 ensaio semanal DNIT180/2018-ME  |valor minimo 20,70 0 3 3
Resisténcia a tragdo 1 ensaio didrio DNIT136/2018-ME |valor minimo 2 0,65 Mpa 20 2 0
‘{% Umidade da massa asfatica Ensalo didrio Estu‘fa 105& b alor méximo < 0,3%
2 consténcia de massa 20 20 0
g p DNER - ME 053/%4
< E Extragéo (teor de CAP) 1 ensaio a cada 4 hrs.de produgdo DNIT 1682011 -ME  [tlerdncia 0,3% 40 40 0
9 s ASTMD 630712019
% i damisiura) 1 ensaio a cada 4 hrs.de produgdo DNIT412/2019-ME {faixa de trabalho com tolerncias 40 40 0
: Ensaio do Rice 1 ensaio a cada 4 hrs.de produgio DNIT 427/2020 - ME 0 40 4
§ [Temperatura do ligante CAP 1 ensaio a cada 4 hrs.de produgdo Termometro cabrado  {variagéo de +5°C 40 40 0
Temperatura dos agregados 1 ensaio a cada 4 hrs de produgo Temometro cabrado ~ |variagéode+5°C 40 40 0
SUBTOTAL DE PRODUGAO 200 243 £
Temperatura de chegada A cada caminhdo Temometro calbrado . 360 360 0
Temperatura apds 0 A cada caminhdo Temometro calbrado  |variagéo de + 5° C 360 360 0
Nivelamento do greide 1A cada 20,0 m de pista L topogréficos ~|variagéo de - 1,0 cm ou de + 2.0 cm 250 250 0
IAlinhamento do greide 1A cada 20,0 m de pista L topogréficos |variagdo de + 5,0 cm 250 250 0
Largura da plataforma 1A cada 20,0 m de pista L fopograficos |variagdo 2 projeto 250 250 0
R DNIT 4282022 - ME . ) . i
2 (Grau de compactagdo A cada 100,0 m de pista BTG e r.minimo 2 7% e vr. méximo < 100% 5 5 0
E Espessura aplicada A cada 100,0 m de pista ASTM D5361/2022 variagdo de £ 5% 50 50 0
g % Mancha de areia (aftura da mancha) A cada 300,0 m de pista ABNTNBR 165042016 |varias que depende da velocidade diretriz 15 15 0
% : Péndulo Britanico 1A cada 300,0 m de pista ABNTNBR 167802019 VDR 247 0 15 15
3 indice Itemacional de Fricg3o (IFl) 1A cada 300,0 m de pista ASTME 19602023 (IFl20,220ulF120,15 0 15 15
E Deflexdo caracterisica 1A cada 20,0 m de pista DNIT 133ME Na dosagem (projeto da mistura) 250 250 0
Bacia defletométrica A cada 100,0 m de pista Dr\g;g;?;g;’;’;ou Na dosagem (projeto da mistura) 0 5 )
IAcabamento superficial A cada 200,0 m de pista Régua variagdo <05 cm 2% 2% 0
indice de Rugosidade Intemacional (IR) A cada 200,0 m de pista DNIT 442/2023-PRO  |RI<200ulRI<24 0 2% 2%
SUBTOTAL DE PRODUTO 1860 1965 0 105
TOTAL GERAL 25 431 0 179
Eng.” CONTROLE INTERNO (EXECUTANTE)
CREAN?
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