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Os RESIDUOS DE CONSTRUGAO
E DE DEMOLIGAO

11 Panorama atual

Nos tltimos anos, a construcao civil brasileira vem aumentando sua participagao
na economia nacional. Cerca de 15% do PIB brasileiro é do setor da construcgéo,
0 que o torna um dos mais importantes ramos de producao do pais. Nas ultimas
décadas, os residuos de construcao e de demolicdo (RCD) vém recebendo atengdo
crescente por parte de construtores e pesquisadores em todo o mundo (Yuan et
al., 2012). Isto se deve, principalmente, ao fato de que os RCDs estdo se tornando
um dos principais agentes para a polui¢do ambiental (Yuan; Shen; Li, 2011, Jailon;
Poon; Chiang, 2009).

A construgao civil, nos moldes como é hoje conduzida, apresenta-se como
grande geradora de residuos. No Brasil, onde boa parte dos processos constru-
tivos é essencialmente manual e cuja execucdo se da praticamente no canteiro
de obras, os residuos de construcdo e de demoli¢do, além de potencialmente
degradadores do meio ambiente, ocasionam problemas logisticos e prejuizos
financeiros.

Dessa maneira, é preciso diferenciar a gestdo dos RCDs do seu geren-
ciamento. Gestdo é um processo amplo composto por politicas publicas, leis e
regulamentos que balizam e direcionam a atuagdo dos agentes do setor. Ja o
gerenciamento se ocupa das atividades operacionais cotidianas e do trato direto
com os residuos. Com isso, o gerenciamento aborda as a¢oes desenvolvidas por
empreendedores e construtores no sentido de antever, controlar e gerir a mani-
pulacdo dos residuos de suas obras.

Por se tratar de uma atividade técnica que exige grande responsabilidade,
o gerenciamento dos residuos de construcdo e de demoli¢cdo de uma obra deve
ser conduzido por um profissional habilitado, sendo mais habitual o desenvolvi-

mento desta atividade por engenheiros civis ou por arquitetos e urbanistas.
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Sabe-se que a sustentabilidade possui trés dimensodes: ambiental, social
e econdmica. Os residuos de construcdo e de demolicdo repercutem nessas
trés dimensdes concomitantemente, quer pelos impactos ao meio ambiente,
quer por atividades humanas na cadeia da reciclagem (que nao s6 buscam
atenuar mazelas sociais, como também geram emprego e renda — macro e

microeconomias).

Exercicios
1 Pesquise sobre a Primeira e a Segunda Leis da Termodinamica e as correla-
cione com a geracao de residuos sélidos.
2 Va4 até uma cooperativa que realize a triagem de materiais reciclaveis.
Busque se informar qual o perfil dos trabalhadores deste local e observar
que tipos de material ndo podem ser aproveitados, isto é, sdo considerados

rejeitos.

1.3 O conceito de residuo da construcao civil

A construgdo civil é uma grande geradora de residuos. O gerenciamento dos
residuos da construgao civil tem por intuito assegurar a correta gestdo dos resi-
duos durante as atividades cotidianas de execucao das obras e dos servicos de
engenharia. Ele se fundamenta essencialmente nas estratégias de nao geracao,
minimizacao, reutilizacao, reciclagem e descarte adequado dos residuos sélidos,
primando pelas estratégias de redugao da geracdo de residuos na fonte, como
ilustra a Fig. 1.1.

Esse assunto vem ganhando importancia e destaque no cendrio nacional,
especialmente pela aprovacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
em 2010, que regulamentou o setor, impondo diversas obrigacoes aos governan-
tes e as corporagdes, buscando sempre a qualidade produtiva, da seguranca e
ambiental em todas as obras. As discussoes sobre o tema ganharam ainda maior
repercussao quando da publicagdo da Lei n° 14.026/2020, que estabeleceu o novo
marco regulatério sobre o saneamento.

Assim, o gerenciamento de residuos deve atuar como um conjunto de agdes
operacionais que buscam minimizar a geracdo de residuos em um empreendi-
mento ou atividade. Usualmente estruturado por meio de um programa ou plano,
costuma abranger contetdos relacionados a seu planejamento, delimitacdo e
delegacao de responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos (materiais
humanos, financeiros, temporais etc.), atividades de capacitag¢ao e treinamento,

diagnéstico e/ou prognoéstico de residuos.



LEGISLAGOES E NORMATIZAGOES

21 Os aspectos legais

A cultura empresarial brasileira que tem como objetivo desenvolver e/ou limi-
tar as atividades empresariais juridicas no setor da construgdo civil revela
que, quanto mais efetivas forem as fiscalizagoes, maior é a probabilidade de se
cumprir os preceitos ambientais legais. Para isso, é preciso detalhar cada vez
mais os instrumentos legais e normativos.

Posto o carater dindmico da formulacdo de novas leis pelo poder publico,
este capitulo mostra um panorama sobre as regras que disciplinam os residuos
sélidos de construcdo e de demolicdo e quais suas tendéncias. Lembrando que
cada profissional deve se atualizar quanto aos requisitos legais aplicaveis a seus
empreendimentos, de modo a respeité-los.

Diversos sao os aspectos da Constituicao Federal brasileira que tangen-
ciam o gerenciamento dos residuos da construgao. Pelo fato de o gerenciamento
desses residuos ter como berco a crescente demanda por solucdes técnicas
ambientalmente amigdveis, destaca-se o Art. 225 (Cap. VI - do Meio Ambiente),

que dispoe:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragoes. [...| As condutas e atividades consideradas
lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridi-
cas, a sangoes penais e administrativas, independentemente da obrigacao

de reparar os danos causados (Brasil, 1988).

Observa-se que, embora uma consciéncia ambiental coletiva maior sé

tenha sido observada de maneira mais expressiva a partir da década de 1990,
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2.2 Os aspectos normativos

Por possuirem carater estritamente técnico e serem criadas por especialistas, as
normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) contribuem muito
para a atuagao do engenheiro/gestor. Com expressiva valia na drea dos residuos
de construgao e de demolicdo, sem pretensao de esgotar o assunto, apresentam-
-se abaixo algumas das principais normas vigentes, destacando-se as relagoes

entre os instrumentos normativos e as operagoes gerenciais dos RCDs.

2.21 NBR 11174: Armazenamento de residuos classes Il (ndo
inertes) e lll (inertes)

A norma NBR 11174 (ABNT, 1990), ainda vigente, precisa ser interpretada com
zelo, porque a norma NBR 10004 (ABNT, 2004a) modificou a nomenclatura da clas-
sificacdo de residuos sélidos: na versao de 1996 era I (perigosos), II (ndo inertes)
e III (inertes) e, a partir de 2004, passou a ser I (perigosos), IIA (ndo inertes) e IIB
(inertes). Resguardando esse cuidado, é possivel a aplicagdao da referida norma,
com atencdo para o fato de que ela sé se aplica a residuos nao perigosos, ou seja,
classes IIA e IIB.

A NBR 11174 (ABNT, 1990) se ocupa de diversas recomendacoes técni-
cas que precisam ser observadas para plena protecao ao meio ambiente e bom
funcionamento da unidade de armazenamento de residuos. Os principais cuida-
dos dispostos na norma sao apresentados na Fig. 2.1.

Nota-se especial atencdo a questdo do isolamento dos residuos, neste
caso, os nao perigosos. A necessidade de tal isolamento é atribuida a questoes
de saude e seguranca dos trabalhadores, extravio de residuos, manipulagdo por
pessoas nao autorizadas, que podem, por exemplo, suscitar na destinagao incor-
reta dos residuos. O isolamento dos residuos é promovido pelo uso de recipientes
adequados, pisos impermedveis, telas e cercas de protecao, sistemas de controle
contra vazamentos, cobertura e boa ventilacdo das areas de armazenamento,
entre outras atividades correlatas.

Outro ponto bastante enfatizado nessa norma é a necessidade do controle
efetivo de entradas e saidas de residuos na area de armazenamento. A norma
propde que tal controle seja efetivado por meio de fichas de controle, onde cons-
tem: informacdes sobre os residuos (tipo, quantidade, classificacdo, origem,
volume, incompatibilidade com outros materiais etc.), sobre os devidos encami-
nhamentos (destinacao, identificacdo de empresas coletoras, transportadoras e

destinatarias) e outras informagodes de registro (nome do responséavel pelo preen-



O PROCESSO DE GERENCIAMENTO

3.1

Entes ligados ao gerenciamento

Fazem parte do processo de gerenciamento dos residuos da construgédo nao sé as

construtoras, que promovem por meio de seus recursos humanos, direta ou indi-

retamente, a geragdo e manipulacdo dos residuos de uma obra, como também

diversos outros entes, igualmente responsaveis pela eficiéncia do processo.

Citam-se abaixo alguns entes e suas fungdes nesse processo:

Geradores: pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis
por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos na
Resolugdo Conama n° 307 (Conama, 2002).

Transportadores: pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as dreas de destinacao.
Destinatarios: dreas ou empreendimentos destinados ao beneficiamento ou
a disposicao final de residuos, inclusive recicladoras e adreas de aterro.
Agentes licenciadores e de fiscalizagdo: 6érgdos publicos ou entidades
responsdaveis por verificar o cumprimento dos requisitos técnicos e legais
para desenvolvimento das atividades de geradores, transportadores e
destinatarios.

Fornecedores: pessoas, fisicas ou juridicas, que atuam no fornecimento
de produtos ou servicos aos Geradores. Sao elo importante no processo de
logistica reversa, especialmente no dmbito das embalagens.

Clientes: pessoas interessadas na aquisicao de um bem ou servigo gerador
de residuo de construcdo ou demolicdo. Embora menos evidente, também
necessita ser atuante para pleno funcionamento do sistema de gestdo de
residuos. Sua atuagao pode acontecer na escolha de construtores e/ou presta-
dores de servigos que respeitem a técnica correta. No caso de obras menores

(reformas em residéncias ou escritérios), ao contratar servigos informais, os



OS PROCESSOS GERADORES E A
IDENTIFICAGAO DE RESIDUOS

A primeira imagem que costuma vir a mente de alguém quando se menciona a
expressao “residuos de construgdo civil” é uma pilha de materiais de obra néo
segregados, contendo restos de blocos cerdmicos, argamassa, madeira e possivel-
mente plasticos. Ocorre que, embora esses materiais sejam os mais encontrados
em obras acessiveis a populagdo em geral, ndo abrangem a totalidade dos resi-
duos de construgdes civis. H& diversos outros tipos de obra (estradas, ferrovias,
estadios de futebol, aeroportos etc.) que propiciardo diversos tipos de residuos de
construcao, inclusive de dificil predicao pelos gestores.

Os processos geradores de residuos da industria da construcdo civil sdo
bastante varidveis e complexos. Em seu sentido mais amplo, a industria da cons-
trugdo civil gera residuos na construgdo, em reformas e desconstrugdo/demolicdo
de empreendimentos (edificios, obras de infraestrutura, barragens etc.) e nas
atividades que dao suporte ao setor (fornecimento de bens e servicos). Para sua
compreensdo, deve-se avaliar como o empreendimento é construido/descons-
truido. Com base na Fig. 4.1, seria possivel imaginar que residuos de construgéo

estdo sendo gerados?

Fig. 4.1 Obra portudria em
construgdo
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Quadro 4.3 Aspectos originarios da geracao de residuos de construcao

Fontes de residuos Causas

Erro na aquisicdo dos materiais  Erro de pedido, erro de fornecedor

Projeto Mudancas no projeto, erro na documentacdo

Manuseio dos materiais Perdas no transporte e na descarga,
armazenamento inadequado

Operagao Retrabalho

Condigdes climaticas Umidade, temperatura

Vandalismo Seguranca insuficiente

Extravio Material perdido, abandonado

Residual, restos Cortes de diversos tamanhos de materiais

Outros Falta de um plano para gestao dos residuos

Fonte: Fadiya, Georgakis e Chinyio (2014).

por inadequacao técnica (material fora de especificagdo, impericia no transporte
ou na instala¢do de um material), quer por desperdicio. Desperdicio equivale a um
mau planejamento no processo de aquisicdo de materiais, em que se adquire
quantidade superior a necessdria para a execucao do servico, dando origem as
sobras. Dessa forma, os residuos de construgao civil abrangem todo tipo de mate-
rial originado em canteiros de obras que nado possui serventia ao construtor/
demolidor, em decorréncia tanto de perdas quanto de desperdicios.

Segundo Projeto Competir et al. (s.d.), as perdas podem ser classificadas
segundo sua natureza, conforme indicado no Quadro 4.4.

No que concerne aos residuos de demolicdo, Chen e Lu (2017) investigaram a
partir de big data os fatores que influenciam a geracao desses residuos. Os autores
identificaram fatores internos (custos de demolicado e duracao) e fatores externos
(nivel de desenvolvimento regional, tipo de construgdo e natureza publico-pri-

vada de desenvolvimento) que influenciam significativamente essa geracgao.

4.5 Caracterizacdao e composicao

Os residuos de construgdo e de demolicdo sdo tipicamente heterogéneos, cons-
tituidos por materiais diversos. Isso porque as construgdes sdo fabricadas com
grande diversidade de materiais, algumas vezes compdsitos de materiais, e
cuja separacao durante os processos de desagregacdo ou de construcao nem
sempre ¢é facilitada. A auséncia de procedimentos adequados de gestdo de resi-
duos propiciou uma cultura do setor em que a pratica é “se livrar” dos rejeitos

de obra, cultura essa em processo de transformacao para atendimento aos dita-



QUANTIFICAGAO DOS RCDs

51 Como quantificar residuos

Quantificar residuos nao é algo trivial, porquanto executar empreendimentos
também nao o é. Ha incontdveis materiais de construgao e processos construtivos
que podem ser utilizados em um empreendimento, pois o produto da construgao
é inovado diariamente. E, dessa forma, predizer caracteristicas, tipos e quan-
tidades de residuos torna-se uma tarefa ardua. Por exemplo, predizer todos os
residuos de um empreendimento exigiria saber todas as formas de entrega de
todos os produtos utilizados na obra. No entanto, o mercado da construcao ainda
néo esta evoluido para prover esse tipo de informacéo. E incerto se uma esqua-
dria metdlica, uma porta, um conjunto de blocos cerdmicos serdo entregues com
embalagens plasticas, etiquetas de papel, pallets de madeira etc., apenas para
citar alguns exemplos. E toda essa incerteza gera inseguranca (ou imprevisibili-
dade) ao projetista.

A quantidade gerada de residuos de construgao e demolicdo (RCDs) em cada
municipio é variavel e significativa, dependendo do desenvolvimento econémico
da regido, da oferta de bens e servigos e do estagio de desenvolvimento urbano.
Diversos autores buscaram registrar as quantidades geradas, expressando-as
em termos relativos aos residuos sélidos urbanos ou as quantidades de residuos
enviadas as areas de destino. Esses percentuais auxiliam gestores e planejado-
res na definicdo de politicas publicas e demonstram a importéancia de viabilizar
solugdes para a questdo. Na Tab. 5.1 sdo apresentados os resultados identificados
na literatura.

Considerando a complexidade do processo de geracdo de residuos, influen-
ciado por diversos fatores, a situagdo ideal é monitorar tais indicadores, pesando,
registrando, medindo e controlando os RCDs em seus mais diversos fluxos. Na
auséncia de indicadores reais, pode-se inferir as quantidades geradas a partir
de percentuais de residuos sélidos urbanos, por exemplo através dos dados da

Tab. 5.1. £ possivel adotar ainda taxas per capita, tais como a utilizada no Plano
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Passa-se entdo a apresentagdo dos métodos identificados na literatura. Na
sequéncia de cada um deles, serd mostrado um caso real com a aplicacdo do
respectivo método, comparando-se os resultados obtidos com os volumes medi-

dos na obra.

Quadro 5.1 Resumo das potencialidades e caracteristicas dos métodos de
quantificacdo de residuos

Método Aplicagdo Requisitos Vantagens Desvantagens
india (2017) Calculo da Area do projeto  Simplicidade de  Resume o
quantidade calculo complexo
total de processo de
residuos geracdo de
para novas residuos a um
construgdes, Unico indice,
reformas e que representa
demolicGes taxas de geracdo
propostas para a
realidade indiana
Nagalli e Calculo da Area total Elaborado para  Necessita de
Carvalho quantidade construida, arealidade conhecimento
(2018) total de equipes de brasileira. sobre a forma
residuos em trabalho, Originado a de gestao
obras de cronograma e partir de grande daempresa
construgdo frequéncia de quantidade de emrelacdoa
de edificios fiscalizagdo amostras (48). questdo dos
verticais Inclui no calculo  residuos
residenciais os residuos
de solos de
escavacdo
Dias (2013) Céalculo da Area, forma/ Elaborado para Dificuldade
e Kernetal. quantidade compacidade, a realidade de obtencdo
(2015) total de repeticdo de brasileira. de alguns
residuos para  pavimentos Robustez parametros
obras de (tipo), quantidade estatistica das geomeétricos
construgao interna de variaveis das plantas
de edificios paredes, sistema arquitetoénicas

verticais altos

construtivo,
organizacao
do canteiro

e praticas de

rea proveita mento

para a defini¢do
da compacidade
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Exemplo - Nascimento (2018)

Deseja-se estimar a quantidade total de residuos de construcao gerados em

uma obra vertical residencial pelo método de Nascimento (2018). Sabe-se que
o empreendimento possui as seguintes caracteristicas: area total construida
de 7.700 m?, DP igual a 0,45, sistema produtivo tipo artesanal, canteiro media-
namente organizado. Nesses termos, calcule a quantidade total de residuos

gerados.

Resposta:

Negligenciando os erros associados ao método e aplicando sua férmula:

VR = 1.242,569 — (0,044 - AT)—(4.022,696 - DP) — (443,805-OC) +(2.760,640 - SP)
VR = 1.242,569 — (0,044 x 7.700) — (4.022,696 x 0,45) — (443,805 x 3) +(2.760,640 X 1)

VR =522,781 m?>

5.4.7 Método da Prefeitura de Recife (PE)

Em suas diretrizes para a elaboracdo de Projetos de Gerenciamento de Residuos
da Construgao Civil (PGRCC), a Prefeitura Municipal de Recife (Recife, 2019) esta-
beleceu indicadores de geracao de residuos que podem ser utilizados no processo
de quantificacdo. Basicamente, é necessario conhecer a duracdo da obra (em dias)
e a area construida, para processos de construcdo ou de demolicdo. A diretriz
traz ainda uma forma de estimar os residuos para a atividade de escavacao de
solos, a partir da area escavada, da densidade aparente do material (definida
como 1.400 kg/m?3), da profundidade de escavagao e do nimero de dias utilizados
na escavacgao. Estd implicito que o método se aplica apenas a obras de edificacoes
e que a mencao a area se refere a drea de piso (gross floor area). O método propoe
as seguintes férmulas:

Para obras de construcgao:

_A-TGR

Q="

em que:
Q: quantidade média didria estimada de residuos, em kg/dia;

A: drea a ser construida, em m?;



CLASSIFICAGAO E MANEJO
DOS RESIDUOS

Ha diversos modos de classificar residuos da construcao civil. Pode-se classifica-
-los quanto a forma, constituicdo, periculosidade, destino, acondicionamento,
estado fisico etc.

A norma NBR 10004 (ABNT, 2004a), bastante utilizada como referéncia no
meio industrial para classificacido dos residuos sélidos, define trés classes de resi-
duos: Classe I (perigosos), Classe IIA (ndo inertes) e Classe IIB (inertes).

Nesse processo de classificagdo adotam-se critérios como inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade para identificar se um
residuo é ou nédo perigoso. Ao ser classificado como nao perigoso, avaliam-se as
concentracoes de componentes quimicos presentes em um solubilizado criado a
partir do residuo sélido que se pretende analisar.

No ambito da construcdo civil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama) optou por nao utilizar tal classificacdo, propondo um novo (nao exclu-
dente) sistema de classificacdo. Para compreender essa nova classificacido é
necessario conhecer o conceito de agregado aplicado a construgao civil. Agre-
gados sdo materiais minerais, granulares e inertes utilizados principalmente
em obras de infraestrutura e edificagdes. Os agregados mais comuns sao pedra
britada, areia e cascalho, e sdo as substancias minerais mais utilizadas no Brasil
e no mundo (Le Serna; Rezende, 2009).

A gestao dos residuos da construgdo civil teve suas diretrizes, critérios e
procedimentos estabelecidos pela Resolucdo Conama n° 307 (Conama, 2002).
Nessa resolugdo, sdo considerados residuos da construcdo aqueles resultan-
tes da preparacdo e da escavagao de terreno: solos, concreto em geral, rochas,
pavimentos asfalticos, tubulacdes e todos os entulhos de obra. Os residuos sdo
classificados, de acordo com as Resolugdes Conama n° 307 (Conama, 2002), 348

(Conama, 2004), 431 (Conama, 2011) e 469 (Conama, 2015), da seguinte maneira:
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Exercicios
13 Estime a quantidade e a classificagdo dos residuos de construcao associados
a construcdo do ambiente em que vocé se encontra neste momento. Defina
também as potenciais destinacdes adequadas a cada um deles.
14 Busque a Instrucdo Normativa n° 13. A partir dessa lista, identifique a clas-
sificacdo dos seguintes residuos provenientes de uma hipotética obra de
demolicao de linha férrea: trilhos de aco; dormentes de madeira; rochas reti-

radas da base de dormentes, contaminadas com 6leos e graxas.

6.2 Acondicionamento e armazenamento
O acondicionamento refere-se ao recipiente que contém um residuo; ja o arma-
zenamento é entendido como o local em que esse recipiente permanece durante
determinado tempo para que o residuo “aguarde” os encaminhamentos para
destino. Por exemplo, um saco plastico ou uma lixeira sdo formas de acondicio-
namento de um residuo, enquanto uma baia com varios tambores ou uma central
de residuos sdo os locais de armazenamento.

E desejavel que os recipientes dos residuos sejam acompanhados de simbo-
los que designem sua funcao. A identidade visual é muito importante nessa fase.
Recomenda-se, por exemplo, adotar o padrao de cores da Resolucao Conama

n° 275 (Conama, 2001a), mostrada no Quadro 6.1.

Quadro 6.1 Cédigo de cores para coleta seletiva

Cédigo de Cores para os Diferentes Tipos de Residuos
Resolug¢do Conama n° 275 (Conama, 2001a)

Azul papel/papeldo

Vermelho plastico

Verde vidro

Amarelo metal

Preto madeira

Laranja residuo perigoso

Branco residuo ambulatorial e de saude

Roxo residuo radioativo

Marrom residuo organico

Cinza residuo geral ndo reciclavel, misturado ou

contaminado, ndo passivel de separacdo




PREPARAGAO E ORGANIZAGAO DO
CANTEIRO DE OBRAS

71  Layout do canteiro

O arranjo espacial das estruturas que possibilitam o gerenciamento dos residuos
e materiais no canteiro de obras é importante na medida em que possibilita a
minimizacgdo de trajetos e fluxo de materiais (economizando tempo), diminui o
risco de acidentes e permite maior produtividade.

Este layout (arranjo espacial) deve ser planejado ainda na fase de concepgao
da obra, considerando suas diferentes fases e etapas construtivas, os recursos
humanos envolvidos na obra, a area construida, a existéncia de areas de preser-
vacao ambiental, a drea disponivel para canteiro, a necessidade de outros usos
(escritérios, banheiros, almoxarifado etc.), a circulagdo de maquinas e equipa-
mentos, as areas e procedimentos de carga e descarga de materiais, a verba
disponivel para sua consecucgao, o tamanho da equipe responsavel pelo gerencia-
mento, o comprometimento da diretoria etc. A disponibilidade de area onde sera
o canteiro de obras é fundamental para a segregacao e classificacdo dos residuos
(Yu et al., 2013).

Nessa etapa, pode-se utilizar o método japonés 5S para a perfeita organi-
zagdo do canteiro - veja o trabalho de Gonzalez (2009). Tal método é utilizado
como facilitador dos processos de certificagdo segundo as normas NBR ISO 9001
(ABNT, 2009), NBR ISO 16001 (ABNT, 2010), NBR ISO 14001 (ABNT, 2004g) e as do
Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Hébitat (PBQP-H). O método
5S se baseia em diretrizes gerais de organizacao do canteiro de obra, chamadas
sensos: senso de utilidade (seiri), senso de organizacgdo (seiton), senso de limpeza
(seisou), senso de saude (seiketsu) e senso de autodisciplina (shitsuke).

O método recomenda ndo somente o descarte do que é desnecessario, mas
também a definicdo de formas e locais apropriados para armazenamento de

materiais, sua correta identificagdo (rotulagem), a eliminagao de sujeiras (objetos





