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A seguir, apresentamos a organizacdo do Manual do Professor — Material Digital,
identificando cada tipo de documento disponibilizado e explicando sua fungéo e ordenacao,

bem como sua relagdo com a quarta versao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Ao final, explicitamos a proposta pedagdgica da colecdo cuja organizagcdo do

contetido também se fundamenta na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

ORGANIZACAO DESTE MATERIAL
DIGITAL

Este Manual do Professor — Material Digital esta organizado de modo a oferecer
algumas possibilidades para o trabalho do professor em sala de aula, com subsidios que
possam complementar as propostas encontradas na colecao impressa. As propostas deste
material sdo sugestdes, portanto o professor tem total liberdade para adequar cada uma
delas a sua realidade escolar, de acordo com as necessidades socioculturais e

pedagogicas.

Considerando-se os desafios do ensino-aprendizagem das geragdes nascidas no
século XXI, em que o acesso as informagbes esta cada vez mais rapido e o volume de
conhecimentos disponiveis fica maior a cada dia (BAUMAN, 2007), este Material Digital

contribui para a pratica docente nesse contexto.

A BNCC ¢é o referencial para a organizacao e distribuicdo dos conteudos no livro
didatico impresso e esse alinhamento se estende ao Manual do Professor — Material
Digital.

O material esta organizado em blocos bimestrais, compostos por Planos de
Desenvolvimento, nos quais sdo apresentados: Sequéncias didaticas; Projeto integrador e
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Proposta de acompanhamento da aprendizagem, esta em duas versdes, uma para o aluno

e outra, com gabarito e fichas avaliativas, para o professor.

PLANO DE DESENVOLVIMENTO

O plano de desenvolvimento apresenta os objetos de conhecimento e as habilidades
da BNCC acompanhadas por metodologias de ensino a serem trabalhadas no bimestre.
Nele ha também propostas que podem contribuir para a diversificacao das praticas do

professor em sala de aula.

Também as competéncias gerais e especificas previstas na BNCC séo apresentadas
para a construcdao de conhecimentos, atitudes e valores com os alunos. Ha varios

caminhos possiveis para essa abordagem em sala de aula, dos quais destacamos:

¢ Rotinas de pensamentos:

Gradualmente, os alunos sao incentivados a elaborar rotinas de pensamento a
respeito dos conteudos a serem estudados, por exemplo, registrando em forma de lista e
compartilhando com os demais alunos, usando recursos da sala de aula, como lousa e
quadro de informacdes.

e Explorar um tema:

Criar momentos para que 0s alunos possam explicitar os conhecimentos prévios
que dispdem sobre o tema que sera desenvolvido ao longo da atividade. Pode-se partir
desse conhecimento ao propor um novo tema com referéncias a situagdes vivenciadas
pelos alunos em algum momento de sua vida.

o Aprendizagem investigativa:

Propor aos alunos a exploracao de um conteudo, enfrentando ativamente os
problemas e buscando ferramentas adequadas para a busca de solucdes. Nesse
momento, estimular a postura investigativa dos alunos, explorando aspectos
interessantes para eles e, assim, possibilitar situacdes de pesquisa e aprofundamento.

e Observagao e comparagao:
Propor atividades de observacdo com registro por meio de desenhos e producéo de

textos compartilhados com os colegas e o professor em sala de aula. Essas atividades
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buscam desenvolver nos alunos a habilidade de descrever situacdes e fendbmenos
observaveis, estabelecendo relacdes, construindo representacdes e identificando
caracteristicas dos objetos de estudo.

e Atividades de resolucao de problemas:

Explorar esse tipo de atividade incentivando os alunos na busca de solucdes,
orientando-os na compreensao de caminhos diante de procedimentos para superar
desafios e propondo possiveis solu¢des para o problema proposto.

¢ Realizacado de experimentos:

Vivéncias com experimentos geralmente sdo recursos pedagogicos diferenciados e
despertam o interesse dos alunos porque podem coloca-los em contato com o método
cientifico. Dentre as contribuicdes para o processo de ensino-aprendizagem, destaca-se o
desenvolvimento da rotina de pensamento, com énfase para a observacao, o
levantamento de hipoteses e a verificacao dessas hipdteses. De maneira geral, esta
estratégia didatica possibilita desenvolver a competéncia geral 2:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a
Imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.
(BRASIL, 2018, p. 9).

¢ Uso de recursos tecnologicos:

O uso de ferramentas de aprendizagem diversificadas, como simuladores, recursos
multimidias, estudo de campo, videos, animacdes, entre outros, nas situagdes de
aprendizagem, possibilita o desenvolvimento de diversas habilidades nos alunos por meio
de atuacéo participativa.

¢ Jogos e brincadeiras:

Nessas atividades, os alunos passam a lidar com regras que lhes permitem a

compreensao, por exemplo, de condicdes de realizagdo de determinadas tarefas e

favorecem o aprendizado. As brincadeiras sdo recursos que podem ser usados em sala
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de aula, estdo presentes no cotidiano dos alunos, ajudam de forma Iudica na construgao
do conhecimento, pois o brincar beneficia o desenvolvimento de habilidades na resolucao
de problemas e pode contribuir para a formacgao de atitudes que valorizem o trabalho
coletivo.

e Trabalho em grupo:

Os alunos entram em contato com outros pontos de vista, exercitam a
argumentacgao e aprendem a reconhecer diferengas. Um aluno com certa dificuldade pode
ser auxiliado por um colega de grupo e, assim, ambos, de forma cooperativa, podem
avancgar no desenvolvimento de habilidades e na construgao de conhecimento.

e Estudo de casa:

Deve ser compreendido como um tempo de estudo além do periodo no espaco
escolar que se configura ndo apenas em cumprir as atividades para a entrega, mas
também criar habitos e rotinas importantes para a continuidade na escolarizacao dos
alunos.

e Avaliacao:

Orientacdes acerca da rotina de acompanhamentos de aprendizagens e possiveis
suportes diferenciados para alunos que apresentam dificuldade com algum conteudo. O
professor deve observar os avancos e as dificuldades de aprendizagem dos alunos de
maneira continua e sistematica, e ndo em momentos pontuais, de modo a reorientar a

pratica pedagogica em busca de objetivos de aprendizagem.

O acompanhamento constante da aprendizagem dos alunos é incentivado em
sugestdes de praticas que, no inicio da aula, consideram 0s conhecimentos adquiridos
pelos alunos em aulas precedentes. Ha também orientacao para abordagens diferenciadas,
com foco tanto nos alunos que necessitam de maior acompanhamento no processo de
aprendizagem quanto para aqueles que buscam certa ampliacdo dos conhecimentos

trabalhados nas aulas.

No final do plano, ha indicacdes para o professor de livros técnicos, sites, videos,

musicas, filmes, revistas, artigos de divulgacao cientifica para acessar na internet com
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recursos relacionados aos conteudos, além de sugestdes de referéncias bibliograficas para
leitura de livros de acordo com o tema da atividade; o professor pode, ainda, considerar o
uso de livros paradidaticos para aprofundar certos topicos ou aborda-los de maneira

diferente.

Os conhecimentos essenciais esperados ao final do bimestre também sao
mencionados. Com isso, o professor tem uma diretriz, um panorama das habilidades

esperadas que os alunos tenham desenvolvido ao final do bimestre vigente.

PROJETO INTEGRADOR

Entendemos o projeto como um:

método sistematico de ensino que envolve os alunos na aquisi¢ao de
conhecimentos e de habilidades por meio de um extenso processo de
Investigagao estruturado em torno de questdes complexas e auténticas
e de produtos e tarefas cuidadosamente planejados (MARKHAM,
LARMER, TAVITZ, 2008).

Nesse sentido, o trabalho com projetos possibilita a formacéao integral dos alunos,
com énfase na cidadania, ao desenvolver as competéncias gerais e especificas das areas

de conhecimento citadas na BNCC.

Os temas dos projetos integradores, ao integrar diferentes componentes curriculares
e areas do conhecimento para a analise e busca de solugdes de uma situacao-problema,
abordam assuntos interdisciplinares relevantes para a sociedade de maneira geral ou para
a comunidade dos alunos. Desse modo, a aprendizagem se torna vivencial e, por isso, mais

significativa, verdadeira e interessante.

Neste Material Digital ha um Projeto integrador por bimestre, com duragao variavel na
quantidade de aulas, de acordo com a proposta desenvolvida, mas todos apresentam a
mesma estrutura: justificativa, objetivos, competéncias e habilidades da quarta verséo da
BNCC, materiais utilizados, propostas de avaliagdo de aprendizagem (incluindo a

autoavaliagdo), cronograma, produtos a serem desenvolvidos e, ainda, materiais de
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consulta adicionais. No planejamento das aulas, também s&o indicadas as contribuicdes de
cada componente curricular que integra o projeto, com as correspondentes habilidades a

serem desenvolvidas.

Ao final, um produto que sistematize os resultados de todo o trabalho desenvolvido,
por exemplo, em forma de: seminario, documentario, campanha em prol de uma causa da
comunidade, exposicao, livro produzido coletivamente, carta ou cartaz, entre outros.

Recomenda-se que a producao final seja apresentada a um publico, seja escolar ou externo.

No decorrer do desenvolvimento do projeto, sdo indicadas avaliagdes de execucao e
de etapas concluidas, estabelecidas pelo cronograma de atividades. As orientacdes de
avaliacdo sao pontuais, direcionadas as dificuldades enfrentadas e possivel reorganizagao

das aulas a serem elaboradas.

SEQUENCIA DIDATICA

Como um dos itens que compdem o Plano de desenvolvimento, as sequéncias
didaticas oferecem praticas complementares as do manual do professor da colecao,
propondo diferentes maneiras de abordar os objetos de conhecimentos apresentados no

livro do aluno e desenvolver as habilidades correspondentes, ambos explicitados na BNCC.

As sequéncias didaticas sdo tematicas e estruturadas em aulas a partir de objetivos

de aprendizagem, propondo estratégias de ensino diversificadas com orientagdes para:

¢ a organizagao do espaco e do tempo aula a aulg;

e as sugestdes de atividades diversas;

e atividades ou questdes para a verificacdo da aprendizagem;
e propostas para trabalhar duvidas;

e indicacao de formas de ampliagcdo dos conteudos.

Em cada sequéncia didatica ha ainda propostas de avaliagdo. Nelas, sdo sugeridas
diferentes formas de avaliar o conteudo aprendido. Ha também orientacdes indicando
possiveis dificuldades de aprendizagem que os alunos podem apresentar no decorrer das

atividades e sdo propostas abordagens extras que contribuam para a superacdo dessas
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dificuldades, além de retomar procedimentos e tracar novos caminhos para alcangar as

aprendizagens dos alunos.

Considerando também os alunos com facilidade na realizacdo das atividades de
ensino e que demandam certa ampliagdo de conteudos, sdo propostas leituras ou
atividades extras visando o desenvolvimento da aprendizagem e o fortalecimento do
pensamento critico dos alunos. Eventualmente sdo sugeridos textos informativos,
atividades praticas, pesquisas em livros, revistas, jornais, videos e 0 acesso a internet, além
do uso de materiais audiovisuais que buscam oferecer outras possibilidades para a

superacao de possiveis dificuldades dos alunos ou para a ampliagdo de uma tematica.

PROPOSTA DE ACOMPANHAMENTO DA APRENDIZAGEM
Complementando o Plano de desenvolvimento de cada bimestre, ha ainda a Proposta
de acompanhamento da aprendizagem. Com 10 questdes sobre os objetos de
conhecimento e as habilidades abordadas nas sequéncias didaticas, esse documento
apresenta duas versdes: a primeira, para o aluno, possibilita que o professor, se assim o
desejar, imprima as questdes como sdo sugeridas e as aplique aos alunos; a segunda
versao, para o professor, acompanha as questdes com gabarito comentado. Essas
questdes sao compostas por testes de multipla escolha e questdes dissertativas,
planejadas para desenvolver uma habilidade da BNCC, a qual esta indicada juntamente com
as respostas. No caso das questdes dissertativas, as respostas sugeridas trazem também
orientacdes para o professor sobre as possiveis interpretacdes das producdes dos alunos e
explicagbes adicionais para evidenciar a habilidade. No caso das questdes de multipla
escolha, ha apenas uma resposta correta indicada no gabarito, no qual também se
encontram os distratores para as demais alternativas, com explicacdo do porqué as outras

opgoes estao incorretas.

Em cada Proposta de acompanhamento da aprendizagem ha também, para o uso do

professor, duas fichas avaliativas:

10

Material disponibilizado em licenga aberta do tipo Creative Commons — Atribuigdo ndo comercial
(CC BY NC - 4.0 International). Permitida a criagdo de obra derivada com fins ndo comerciais,
desde que seja atribuido crédito autoral e as criagdes sejam licenciadas sob os mesmos parametros.



Ciéncias — 72 ano — Apresentagao

e a Ficha de acompanhamento das aprendizagens para registrar o aproveitamento
individual do aluno no desenvolvimento das habilidades da BNCC correspondentes a cada
questao da Proposta de acompanhamento da aprendizagem. Essa ficha também pode
auxiliar o professor a registrar esse aproveitamento e apresenta-lo nas reunides
pedagogicas da escola ou, ainda, para o atendimento dos pais ou responsaveis;

e a Ficha de acompanhamento individual, em que constam os objetivos de aprendizagem e
as competéncias gerais e especificas trabalhadas, respectivamente, nas sequéncias
didaticas e no projeto integrador do bimestre para que o professor registre os avancos e

os desafios de seus alunos, caso a caso.

MATERIAL DIGITAL AUDIOVISUAL
Outro componente da colegéo é o material digital audiovisual (adudio, video, animacao
ou videoaula), que serve como uma ferramenta auxiliar para ser utilizada na sala de aula ou

em casa pelos alunos, a fim de proporcionar contato com conceitos de forma diferente.

O uso de recursos audiovisuais € facilitador da aprendizagem por estimular e
mobilizar varios sentidos dos alunos simultaneamente, situagdo bastante comum para eles
que estdo sempre em contato com as mais variadas midias. Esses recursos, quando
utilizados em projetos, indicacdes de referéncias bibliograficas, bem como o acesso a
internet contribuira para que o professor consiga inserir em suas aulas proveitosos
momentos de ensino-aprendizagem. Nas sugestdes de materiais audiovisuais sao
apresentadas uma breve resenha e sugestdes de uso, contemplando o uso de ambientes

virtuais e as possibilidades de trabalhos com elas.

A PROPOSTA DO MATERIAL DIGITAL -
MANUAL DIGITAL

CIENCIA, SOCIEDADE E EDUCACAD

Como sao as relagdes humanas no século XXI?

11

Material disponibilizado em licenga aberta do tipo Creative Commons — Atribuigdo ndo comercial
(CC BY NC - 4.0 International). Permitida a criagdo de obra derivada com fins ndo comerciais,
desde que seja atribuido crédito autoral e as criagdes sejam licenciadas sob os mesmos parametros.



Ciéncias — 72 ano — Apresentagao

Essa deve ser uma das perguntas fundamentais de qualquer professor na atualidade.
O educador deste milénio deve ter um olhar amplo para a sua pratica, pensar no impacto
global de suas agdes locais, assim como foi proposto na Agenda 21, da Conferéncia das

Nagodes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (ONU, 1992).

O ser humano da atualidade esta conectado as mudangas globais. O educador deve
estar atento as constantes mudangas no cenario politico econémico global e como tal
contexto influencia seu trabalho em sala de aula. Segundo o socidlogo polonés Zygmunt
Bauman, vivemos em uma modernidade liquida, pois tudo muda tao rapidamente, nada é
feito para durar, para ser “solido”. Em uma entrevista, ele traga uma analogia entre o

cenario politico atual e as mudancas do estado fisico da matéria:

[..] liquidos mudam de forma muito rapidamente, sob a menor presséo.
Na verdade, sdo incapazes de manter a mesma forma por muito tempo.
No atual estagio “liquido” da modernidade, os liquidos sao
deliberadamente impedidos de se solidificarem. A temperatura elevada
— ou seja, o impulso de transgredir, de substituir, de acelerar a
circulacdo de mercadorias rentaveis — nao da ao fluxo uma
oportunidade de abrandar, nem o tempo necessario para condensar e
solidificar-se em formas estaveis, com uma maior expectativa de vida.

[.] (BAUMAN, 2018).

Essa perspectiva deve ser levada em consideragdo dentro das relagbes na
comunidade escolar, visto que, quando as pessoas tém dificuldades para criar lagos mais

profundos, a educacao se torna mais dificil, pois ndo ha conexao.

Dentro dessa perspectiva, a percepcao sobre a Ciéncia também sofre influéncia da
liquidez observada na sociedade contemporanea. A observacédo é um dos passos iniciais
para o trabalho cientifico e, para uma sociedade que pode ter dificuldade de observar
atentamente, sempre acostumada a muitos estimulos simultaneos, entender os processos

e conceitos cientificos torna-se mais desafiador, pois € necessario foco e concentragao.
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Os fendémenos cientificos ocorrem ao longo do tempo, sendo necessarios meses ou
anos para que algumas pesquisas alcancem algum resultado. Os alunos dos Anos Finais
do Ensino Fundamental devem passar por experiéncias que lhes permitam o entendimento
de que a ciéncia € um processo construido ao longo do tempo, e esse processo também

deve ser apresentado para eles.

O professor possui grandes desafios pela frente; em contrapartida, a sociedade liquida
contém um volume de conhecimentos e um arcabougo de atividades e possibilidade de
inovacdo que nunca existiu. E hora de se empenhar e pensar diferente para tornar a
educagcao mais significativa para todos. Para tanto, € necessario utilizar-se de variados
recursos a fim de enriguecer o desenvolvimento do curriculo ao longo do ano dentro e fora

da sala de aula.

CIENCIA, VALORES HUMANOS E CIDADANIA

Os conhecimentos cientificos abrem possibilidades para o ser humano atuar sobre o
mundo de maneira a modifica-lo. O cientista possui o papel de elucidar os fenébmenos da
natureza, e muitos conhecimentos cientificos permitem interferir e criar um ambiente mais
favoravel a sobrevivéncia do ser humano. Essas interferéncias geram impactos, tanto

negativos como positivos.

E necessdrio que, durante seu processo de formacéo bésica, o individuo tenha contato
e participe das discussdes sobre a importancia de cuidar do ambiente e dos seres vivos.
Desse modo, tera subsidios para refletir sobre questdes éticas, fazendo escolhas mais
conscientes, que agridam menos o0 meio ambiente, valorizando o respeito a todos os seres

humanos, independentemente da sua cultura ou local de origem, e as demais espécies.

O mesmo conhecimento que pode ser usado para curar doencas pode, também, ser
usado para dissemina-las. A diferenca esta nos valores considerados em cada agdo. Por
iSSO, € importante cuidar para que, além dos conteudos e conceitos, sejam trabalhados em

sala de aula principios e valores, como o respeito as pessoas e a natureza.
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A INOVACAO NA EDUCACAD

O avanco do conhecimento cientifico proporcionou mais conforto, segurancga e saude
as pessoas. Diversas tecnologias sao utilizadas para facilitar as tarefas didrias; a discussao
sobre alimentacao saudavel permite que as pessoas fagam escolhas mais conscientes em
relacdo aos alimentos que ingerem; o uso de medicamentos e procedimentos médicos
melhoram a qualidade de vida, que conta ainda com a constru¢cado de meios de transporte
Mmais seguros e novas formas de energias renovaveis. Esses sdo apenas alguns exemplos

da aplicagao dos conhecimentos cientificos na vida das pessoas.

Em razéo disso, a relagdo entre os conteudos trabalhados na escola e 0 mundo real é

cada vez mais necessaria para que o ensino se torne significativo.

A'inovagéao da educagao é indispensavel, visto que o mundo e as rela¢des sociais tém
mudado de maneira acelerada. Entretanto, o formato predominante da educacéo ainda esta
baseado em um modelo originado no século XVIII, apresentando as mesmas estruturas e
organizacdes (EDUCACION PROHIBIDA, 2012). Conta-se a histéria de que, se uma pessoa
do passado fosse transportada ao mundo atual, ela ficaria perdida, ndo saberia 0 que € um
carro ou um celular, ndo reconheceria a arquitetura das construcdes, ndo entenderia as
mudancas da lingua, porém reconheceria 0 ambiente escolar. Por isso, a inovagao na

educacao se faz urgente.

E na busca de auxilio a essa inovacdo que este Material Digital foi preparado,
especialmente estruturado para que o professor tenha um arcabouco de atividades e
recursos para utilizar na sala de aula e fora dela. Este Material Digital complementa o
trabalho desenvolvido na colegdo como um todo, possibilitando que os alunos sejam
levados a uma experiéncia diferenciada a cada aula, com dinamicas, jogos, experimentos

de laboratorio, videos, musicas, textos, noticias, sites, entre tantos outros recursos.

As tecnologias digitais sdo uma realidade para a maioria dos jovens do século XXI, por

iSSO € necessaria a apropriacdo desses recursos para aumentar as possibilidades de
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didlogo com os alunos, estimulando-os a utilizar a tecnologia em prol de seu préprio

processo de ensino-aprendizagem.

Alfabetizar o aluno em Ciéncia e Tecnologia € essencial e indispensavel nos Anos do

Ensino Fundamental. Segundo Alquéres (2009),

[.] o imenso aparato tecnolégico que invade nosso cotidiano nos
impele cada vez mais a recorrer a equipamentos informatizados para
as mais diferentes fungbes. A inteligéncia artificial tende a tomar
conta de nossa agenda no trabalho, no transito, em nossa casa e nas
escolas. Se por um lado, o uso dessa tecnologia avangada nos torna
cada vez mais dependentes, por outro, sdo inegaveis os beneficios
proporcionados por ela. Na Educacao, por exemplo, se bem aplicada, é

ferramenta indispensavel. (ALQUERES, 2009.)

Vale lembrar que toda a proposta € uma sugestdo, ndo um fim em si mesma; o
professor pode e deve adequar os materiais a realidade de seus alunos, da sua escola e da

sua localidade, para o bom desenvolvimento das atividades.
Qual o papel do professor?

E com essa reflexdo que Gusdorf (1970) discute a relacdo professor e aluno. O autor

debate essa relagdo comparando-a com a relagao mestre e discipulo:

A discussdo do mestre e do discipulo revela assim que toda a verdade
humana é uma verdade em didlogo; o sentido da verdade é o que esta
em jogo num debate em que cada um, enfrentando o outro, se enfrenta
a si proprio, e se mede com a verdade, com a sua verdade (GUSDORF,

1970, p. 204).

Esse trecho revela a concepgao pedagdgica que considera que o aluno (discipulo) e o
professor (mestre) sejam autores de seu proprio conhecimento. Uma educacgéo ativa, na
qual, o pensar e o fazer se relacionam o tempo todo, € necessaria em tempos de criangas e
jovens que tém acesso a inumeros canais de conhecimento, 0s quais ndo existiam ha 20

anos, tempo no qual a maioria dos professores foi educada.
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Para romper com um ensino sem sentido e sem compromisso com o futuro, €
essencial que professores e alunos sejam parceiros no processo de ensino-aprendizagem
e, juntos, busquem um ensino reflexivo, no qual fique evidente que nado ha verdades

absolutas.
O mesmo autor ainda acrescenta em outro trecho:

O mestre ndo é o repetidor duma verdade ja feita. Ele é o que abre uma
perspectiva sobre a verdade, o exemplo dum caminho para o
verdadeiro que ele designa. Por que a verdade é sobretudo o caminho
da verdade. E esse caminho tdo atormentado quanto perigoso
inaugura-se com a afirmacdo nédo apenas da necessidade, mas da

possibilidade de ser um homem. (GUSDORF, 1970, p. 93.)

O professor que detém apenas a capacidade da retdrica esta perdendo cada vez mais
espaco para o educador que deseja se tornar um disseminador de ideias e acdes, um
provocador de reflexdes. O que se busca nos dias de hoje € que o educador seja um guia,
aquele que abre o caminho e orienta 0s seus alunos para que eles sejam capazes de

percorrer sozinhos.

O educador brasileiro Paulo Freire (1989) disse que:

Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nés sabemos alguma
coisa. Todos nos ignoramos alguma coisa. Por isso aprendemos

sempre.

Essa frase, muito parafraseada nos anos 2000, revela a concepcao de professor
presente nesta colecao: aquele que esta disposto a dialogar e compartilhar conhecimento,
tornando-se um participe da construgdo do conhecimento em conjunto com o estudante,

incentivando-o a fazer perguntas e a refletir sobre questdes diversas.

Nos primeiros anos escolares, os alunos veem o professor como um lider e muitos
tém por ele uma admiracdo incondicional. Sendo assim, todas as acdes do professor
contam como processo pedagogico, desde a maneira como ele trata os outros adultos com
0s quais trabalha, até seus habitos cotidianos (LANZ, 2011). Dessa maneira, essa profissdo
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guarda em si uma peculiaridade especial: ser professor pode ser considerado uma filosofia

de vida (comportamental e especulativa).

A BNCC E O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

A BNCC (BRASIL, 2018) é o documento guia para pensar na organizagao do curriculo
escolar. E importante que o professor estude esse documento a fim de apropriar-se desse
direcionamento curricular que deve ser comum a todos os estudantes do territorio

brasileiro.

No caso particular de Ciéncias da Natureza, a BNCC orienta o professor a trabalhar
com processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica com o objetivo de
promover progressivamente a capacidade de abstragédo e o desenvolvimento da autonomia

do pensamento.

Com o conhecimento basico das Ciéncias da Natureza nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, espera-se que 0s alunos sejam capazes de utilizar o conhecimento cientifico
e tecnologico relacionado a natureza e a sociedade buscando entender fenbmenos e

interpretar os acontecimentos do mundo e do ambiente ao seu redor.

A BNCC organizou os conhecimentos das Ciéncias da Natureza em trés eixos
tematicos: Matéria e Energia, Vida e Evolugdo e Terra e Universo. Esses eixos serao
trabalhados ao longo de todo o Ensino Fundamental. Nesse documento, sdo descritas
também sete competéncias especificas para a area das Ciéncias da Natureza para o
Ensino Fundamental, bem como uma relagdo de habilidades e objetos de conhecimentos a

serem trabalhados ao longo dos anos.

Este Material Digital contribui para por em pratica o desenvolvimento de tais eixos
tematicos, das competéncias, das habilidades e dos objetos de conhecimento de maneira
gue os alunos aprendam os conceitos tidos como essenciais para prosseguir nos estudos
em fases posteriores. Sdo sugeridas inumeras atividades, que podem ser utilizadas pelo
professor de maneira espontanea, como sugestoes abertas para serem adaptadas a

diferentes realidades encontradas em cada escola.
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A BNCC E 0 ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

No atual contexto, o perfil dos alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental passa
por um processo de exploragdo das vivéncias, saberes, interesses e curiosidades sobre o
mundo natural e material. A curiosidade faz parte do ser humano desde seus primeiros
anos de vida. Por outro lado, ao longo desse percurso, percebe-se uma ampliacao
progressiva da capacidade de abstracdo e da autonomia de acao e de pensamento e o
aumento do interesse dos alunos pela vida social e pela busca de uma identidade propria.
Diante dessas caracteristicas, passam a constituir uma valoragdo em sua formagao
cientifica, buscando responder questdes de aspectos mais complexos das relagdes
CONsigo Mesmaos, com 0s outros, com a natureza, com as tecnologias e com o ambiente;
ter consciéncia dos valores éticos e politicos envolvidos nessas relacdes; e, cada vez mais,
responder socialmente com respeito, responsabilidade, solidariedade, cooperacao e repudio
a discriminacao.

Durante o desenvolvimento cognitivo dos alunos, a ideia € motiva-los com desafios
cada vez mais abrangentes, o que permite que os questionamentos apresentados a eles,
assim como 0s que eles proprios formulam, sejam mais complexos e contextualizados.
Nesse mesmo cenario, a medida que se aproxima a conclusdo do Ensino Fundamental, os
alunos buscam explicacdes para os fendmenos naturais baseando-se no conhecimento
que constituiram em sua vivéncia e sdo capazes de explorar e estabelecer relacdes ainda
mais profundas entre ciéncia, natureza, tecnologia e sociedade, o que significa langar mao
do conhecimento cientifico e tecnoldgico para compreender os fenébmenos e conhecer o
mundo, o ambiente, a dinamica da natureza. Dessa forma, a participacdo dos alunos €
fundamental para que tenham condi¢cbes de ser protagonistas, se tornem capazes de
opinar e intervir na escolha de posicionamentos que valorizem as experiéncias pessoais e
coletivas, modificando-a de maneira consciente e representem o autocuidado com seu
corpo e o respeito com o do outro, na perspectiva do cuidado integral a saude fisica, mental,

sexual e reprodutiva.
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Além disso, a sele¢do de conteudo do ensino de Ciéncias, bem como o modo como
sao abordados, foi estruturada por temas relacionados aos trés eixos tematicos, que sao
explorados e problematizados de forma a trazer proximidade dos conteudos com o
universo dos alunos, relacionam-se a realidade proxima que os cercam e conduzem a
reflexdo, o que contribui para uma visdo mais clara, além de proporcionar caminhos para a

resolucao de situacdes-praticas em direcao a um processo de aprendizagem.

A unidade tematica Matéria e Energia deve partir do estudo de materiais e suas
transformacodes, fontes e tipos de energia utilizados na vida em geral, na perspectiva de
construir conhecimento sobre a natureza da matéria e dos diferentes usos da energia.
Assim, o ensino de Ciéncias deve se pautar nas necessidades dos alunos e em sua relagao
com o0 ambiente, possibilitando que se estenda a exploragdo dos fendbmenos relacionados
aos materiais e a energia ao ambito do sistema produtivo e ao seu impacto na qualidade
ambiental, provocando nos alunos uma postura critica e ativa na construgdo do

conhecimento.

O professor deve oportunizar a construcao de modelos explicativos, possibilitando
gue os alunos se utilizem do conhecimento cientifico para, por exemplo, avaliar vantagens e
desvantagens da producdo de produtos sintéticos a partir de recursos naturais, da
producdo e do uso de determinados combustiveis, bem como da producao, da
transformacao e da propagacdo de diferentes tipos de energia e do funcionamento de
artefatos e equipamentos que possibilitam novas formas de interagdo com o ambiente. Um
ponto importante que merece destaque € a reflexao para habitos mais sustentaveis no uso
dos recursos naturais e cientifico-tecnoldgicos quanto a produgédo de novas tecnologias e

ao desenvolvimento de a¢des coletivas de aproveitamento responsavel dos recursos.

Os conteudos da unidade tematica Vida e Evolucao preveem o estudo de questdes
relacionadas aos seres vivos (incluindo os seres humanos), suas caracteristicas e
necessidades e a vida como fenébmeno natural e social, 0s elementos essenciais a sua
manutencao e a compreensdo dos processos evolutivos que geram a diversidade de

formas de vida no planeta. Com base nisso, estudam-se as caracteristicas dos
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ecossistemas, com destaque para as interagdes que os seres humanos estabelecem entre

si e com 0s demais seres vivos, e elementos ndo vivos, com 0 ambiente em que vivem.

Aborda-se, ainda, a importancia da preservacdo da biodiversidade e como ela se
distribui nos principais ecossistemas brasileiros. A partir do reconhecimento das relagoes
que ocorrem na natureza, evidencia-se a participacdo do ser humano nas cadeias
alimentares e como elemento modificador do ambiente, seja evidenciando maneiras mais
eficientes de usar o0s recursos naturais sem desperdicios, seja discutindo as implicagdes do
consumo excessivo e descarte inadequado dos residuos. Contempla-se, também, o
incentivo a proposi¢cdo e adocdo de alternativas individuais e coletivas, ancoradas na
aplicagdo do conhecimento cientifico, que concorram para a sustentabilidade

socioambiental.

Um ponto importante dessa unidade € a percepgao de que o corpo humano € um todo
dindmico e articulado e que a manutencao e o funcionamento harmonioso desse conjunto
dependem da integracdo entre as fungdes especificas desempenhadas pelos diferentes
sistemas que o compdem. Além disso, destacam-se os temas relacionados a reproducao e
a sexualidade humana, que sdo assuntos de grande interesse e relevancia social nessa
faixa etaria. Assim como também é relevante o conhecimento das condi¢des de saude, do
saneamento basico, da qualidade do ar e das condi¢cdes nutricionais da populacao

brasileira.

Essas situagcdes mostram que os alunos, ao terminarem o Ensino Fundamental,
devem estar aptos a compreender a organizagdo e o funcionamento de seu corpo, assim
como a interpretar as modificagdes fisicas e emocionais que acompanham a adolescéncia
e a reconhecer o impacto que elas podem ter na autoestima e na seguranca de seu proprio
corpo. E também fundamental que tenham condicdes de assumir o protagonismo na
escolha de posicionamentos que representem autocuidado com seu corpo e respeito com
0 corpo do outro, na perspectiva do cuidado integral a saude fisica, mental, sexual e
reprodutiva. Além disso, os estudantes devem ser capazes de compreender o papel do

Estado e das politicas publicas (campanhas de vacinagdo, programas de atendimento a
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salde da familia e da comunidade, investimento em pesquisa, campanhas de
esclarecimento sobre doengas e vetores, entre outros) no desenvolvimento de condigdes

propicias a saude.

Ha ainda a unidade tematica Terra e Universo, com ela busca-se a compreensao de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes — suas dimensoes,
composicao, localizacdes, movimentos e forcas que atuam entre eles. Exploraram-se
experiéncias de observacao do céu, do planeta Terra, particularmente das zonas habitadas
pelo ser humano e demais seres vivos, bem como de observagéo dos principais fendbmenos
celestes. A medida que a construcdo dos conhecimentos sobre a Terra e o céu se deu de
diferentes formas em distintas culturas ao longo da histéria da humanidade, permite, entre

outras coisas, maior valorizacao de outras formas de conceber o mundo.

0 APRENDIZADO DO PENSAMENTO CIENTIFICO

Muito mais significativo do que ensinar as nomenclaturas e termos cientificos € a
construgao do pensamento cientifico com os alunos da educagéo basica durante o ensino
das Ciéncias da Natureza. A ciéncia moderna inaugura-se com fisicos e fildsofos europeus
que buscaram, apos o periodo conhecido como Renascimento, entender o mundo com

seus proprios sentidos, criando um método de pesquisa e estudo.

O método cientifico iniciou-se na Europa no século XVI. Atribui-se sua fundagéao ao
fisico italiano Galileu Galilei e ao filosofo inglés Francis Bacon. Uma das caracteristicas do
meétodo cientifico é que ele busca minimizar a influéncia da parcialidade e subjetividade
(crengas pessoais). Ao método cientifico interessam os fatos, os dados, aquilo que pode
ser observado e medido. Esse método, embora apresente limitacdes, confere objetividade e
rigor logico e experimental a pesquisa, 0 que garante uma minimizagdo dos erros e
maximizacdo dos acertos. Ou seja, a ciéncia € uma construcdo humana voltada ao

entendimento dos fendbmenos da natureza da maneira mais objetiva possivel.

Entender a filosofia da ciéncia é importante para compreender a ciéncia de maneira

mais interessante e aplicavel. Quando o estudante compreende a maneira de pensar o
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mundo com base nas ciéncias, qualquer local se torna um lugar de investigacao e estudo,
desde o quintal de sua casa ao museu de ciéncias naturais. Estimular a curiosidade natural

dos alunos ¢é essencial para construir o conhecimento cientifico.

E preciso desmistificar a figura do cientista. O cientista ndo é um génio, com
inteligéncia descomunal. A caracteristica mais marcante de um cientista é a sua
curiosidade e habilidade em fazer perguntas. O estudante precisa compreender as ciéncias
como um processo historico cultural, que muda com o tempo e com o lugar onde é
realizado e que, mesmo com todo o rigor do método cientifico, a ciéncia nunca sera

totalmente neutra de influéncias pessoais e temporais.

Sempre que possivel, o docente deve propor e incentivar visitas a museus, leituras de

periddicos sobre ciéncias, realizacao de experimentos.

METODOLOGIA DE ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

Varios assuntos propostos para serem ensinados nas aulas de Ciéncias da Natureza
podem ser explorados por atividades praticas. Existem inUmeras atividades que podem ser
realizadas a fim de se trabalhar os conteudos curriculares de Ciéncias no Ensino
Fundamental. Segundo Bruno (2010), a apresentagéo de novos conhecimentos a cada aula

de maneira pratica favorece o aprendizado e a memdaria.

O desenvolvimento de experimentos simples e com poucos materiais facilita a
exploracdo dos conceitos cientificos nas aulas. Alguns materiais usados em varias
atividades praticas sao facilmente encontrados em supermercados, farmacias e casas de
materiais para constru¢do. Sendo assim, € possivel produzir um pequeno laboratério até
mesmo na sala de aula, caso a escola ndo disponha de local construido com esse

propaosito.

Estimular a observacao, levantar hipdteses e testa-las coopera com a alfabetizacao
cientifica, desde o primeiro ano escolar. As conclusdes devem ser feitas em conjunto, a
partir da observacao de fendbmenos, do levantamento de conhecimentos prévios, da analise

dos resultados e da discusséao de fatos. O ensino deve priorizar a unido entre o pensar e 0
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fazer; a realizacdo de aulas praticas colabora para o entendimento das ideias fundamentais

das ciéncias.

As saidas de campo ou estudo do meio sédo instrumentos pedagogicos importantes
para o curriculo de Ciéncias. Quando os alunos observam a realidade concreta, sdo capazes
de perceber os principios que explicam os conceitos cientificos e, assim, sao capazes de

compreendé-los e apreendé-los.

Levar os alunos para estudos de campo é uma pratica necessaria em qualquer
contexto escolar. Se possivel, programar com os demais professores do corpo docente
viagens interdisciplinares em que o local visitado podera ser apresentado aos alunos pelo
enfoque de professores de diferentes disciplinas. E necessério que se tenha um objetivo
muito claro para a elaboracdo de uma atividade de campo, para que ela se torne uma
experiéncia pedagogica significativa e ndo seja meramente um passeio. Pode-se explorar a
propria cidade, aprofundando-se no contexto local, levando os alunos a apropriacao de seu

espago social.

A diversificagdo na metodologia de ensino favorece o ensino e a aprendizagem,

tornando-os mais eficazes e significativos para educadores e alunos.

A IMPORTANCIA DA AUALIACAO NO PROCESSO DE ENSINO
APRENDIZAGEM

O professor é responsavel por introduzir os alunos a um mundo de responsabilidade e
sociabilidade. Os alunos devem aprender a dividir o espaco, bem como a hora e o local
adequados para sua atuagao. Combinados claros devem ser feitos e, sempre que possivel,
revistos, para que se tornem cada vez mais coerentes com a realidade ao longo do tempo e

que possam abranger a maior parte da turma.

Varias habilidades essenciais sdo trabalhadas com os alunos do Ensino Fundamental,
e, portanto, a observacdo individual do aluno como processo de avaliagdo continua
comportamental € um ponto chave na carreira escolar de uma crianga. Sempre que achar

necessario, o professor deve se sentir livre para convocar reunides com 0s pais,
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coordenacdo ou direcao para orientar seu fazer perante uma situacdo diferente com a

crianga.

Ao longo deste Material Digital, sdo sugeridas varias atividades de avaliagdo. O
professor deve ter liberdade para utilizar as sugestdes no momento e da maneira que achar

mais adequados a sua realidade.

Todo conteudo trabalhado deve passar por um momento avaliativo, e vale ressaltar
que o uso de diversas metodologias de avaliagdo € importante. O professor pode propor
trabalhos em grupo, apresentacdes de seminario, confecgdo de cartazes, pesquisa em
diversas fontes, entrevistas etc. para diversificar a maneira de avaliar o aluno, e assim,

compreendé-lo de maneira mais integral.

Vale lembrar que a pratica docente deve ser constantemente repensada, procurando
modificar agcdes que se mostrem ineficientes ao processo de aprendizagem dos alunos.
Podem-se produzir fichas de avaliagdo para os estudantes darem suas opinides de como
estdo sendo desenvolvidas as aulas e as atividades praticas, uma ferramenta muito Util

para a constante melhoria da pratica docente.

A EDUCACAO AMBIENTAL NO CURRICULO DE CIENCIAS DA
NATUREZA

Nos ultimos anos, as conversas sobre questdes ambientais vém se tornando pauta
obrigatéria nas escolas. Muitos desses assuntos estdo na pauta de importantes
instituicdes internacionais. O aumento das temperaturas mundiais e a desigualdade social
vém sendo alvo de investimentos e politicas publicas (ONU, 2017). A crise ambiental pode
ser considerada mais uma vertente da crise de valores humanos (TONSO, 2010), uma crise
de ambito ético, na qual os valores vigentes estdo deturpados e geram seres humanos
autocentrados e desconectados da sociedade e da natureza. Educar seres humanos com

valores baseados no bem-estar social é urgente e necessario.

Desde a formulagdo da Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) (BRASIL,

1999), o trabalho nessa area se torna obrigatério em todos os niveis da educagéo, do
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ensino basico a pos-graduacao, em espacos formais e ndo formais de ensino. A educacao
ambiental tornou-se necessaria para chamar a atencédo da humanidade para as questoes
ambientais, auxiliando no processo de reconexao do individuo aos ciclos naturais,
possibilitando com que o ser humano atue novamente em consonancia com o0 ambiente,

causando impactos ambientais positivos.

Segundo a PNEA, a educacdo ambiental tem, obrigatoriamente, carater
interdisciplinar, devendo ser trabalhada e desenvolvida em todas as disciplinas.
Recomenda-se o desenvolvimento de projetos integradores que trabalhem diretamente

com temas ambientais.

O Ministério do Meio Ambiente em parceria com o Ministério da Educacgao criou o
programa “Vamos cuidar do Brasil com escolas sustentdveis” (BRASIL, 2012), uma
iniciativa a fim de incentivar a pratica da PNEA dentro das escolas publicas do pais. Varias
acdes foram realizadas, como a implementacao de tecnologias sociais e sustentaveis,
horta na escola, composteira etc., que tém contribuido para a criagdo de habitats

sustentaveis na escola.

Verifigue como esta a situacdo na escola em que atua, se ha oportunidades para
trabalhar com temas diretamente relacionados ao ambiente e converse com 0O COrpo

docente, sugerindo projetos que integrem as disciplinas.

A discussdao ambiental tornou-se assunto para todas as disciplinas escolares, dada a
urgéncia na reducdo dos impactos ambientais negativos, tornando o planeta um lugar

sustentavel para se viver.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de ferramentas digitais no ensino é necessario e ja se tornou uma realidade em
diversos paises. Quanto mais o educador se apropriar desse tema, mais seu ensino tende a

ser efetivo. Estamos em um mundo no qual muitas pessoas vivem conectadas
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virtualmente. Ensinar as pessoas a utilizar seus equipamentos de maneira saudavel e

racional € um dos desafios mais recentes da educacéao.

Outro desafio fundamental da educacédo € o de cooperar para criar seres humanos
livres e integros. Atribuir uma finalidade para a educagao é diminui-la, limitando-se o

potencial humano, o qual é infinito.

A liberdade no pensar, no sentir e no fazer como fim do processo educacional escolar
€ uma meta que deveria ser buscada por todos que trabalham diretamente com a

educacao. Revolucionar um pais € mudar a maneira como suas criangas sao educadas.

Paises como Luxemburgo, Suiga e Noruega sdo os campedes de investimento em
educacao basica. O Brasil encontra-se na oitava posigao no ranking da Organizagao para a
Cooperagédo e Desenvolvimento Econémico (OCDE). Segundo varios especialistas, o
investimento que proporciona a maior rentabilidade € na educagao da primeira infancia.
Criancas bem-educadas dao menos prejuizos para a pasta da Saude, Seguranca e
Previdéncia. Sendo assim, até mesmo do ponto de vista econémico, investir em educacgao é

uma opcao eficaz.

Utilize este material com liberdade e inove na educacao na escola em que atua.
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