SEQUENCIA
DIDATICA

ANALISE E HERANCA DE CARACTERISTICAS DE
UMA ESPECIE

Nesta sequéncia, os alunos analisardo caracteristicas de uma espécie ficticia e de

seus descendentes, embasados no conhecimento atual sobre genética e hereditariedade,

fazendo desenhos, recortes e colagens de cromossomos e analisando heredogramas.

A BNCC NA SALA DE AULA

Objeto de

conhecimento

Hereditariedade.

Competéncias
especificas de

Ciéncias da Natureza

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisoério, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questées
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também
as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base

nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Habilidades

(EF09CI08) Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.

(EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditérios,
segregagao, gametas, fecundagao), considerando-as para resolver problemas
envolvendo a transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes

organismos.
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Objetivos de Associar 0s gametas a transmissao das caracteristicas hereditarias.
aprendizagem Representar cromossomos homalogos e genes.

Estabelecer relagbes entre ancestrais e descendentes.

Resolver questdes envolvendo a transmissao de caracteristicas hereditarias em

diferentes geragdes.

Conteudos Cariotipo.

Fendtipo.

Gendtipo.

Cromossomos homologos.

Genes.

Formagao de gametas e fecundagao.

Anadlise genotipica e fenotipica de geragdes.

MATERIAIS E RECURSOS
e Papel sulfite.
e Lapis, lapis de cor, giz de cera, tesoura com pontas arredondadas e cola.

e Roteiro de atividades.

DESENVOLUIMENTO

e Quantidade de aulas: 2.

Aula 1

As atividades serao realizadas em duplas. Entregar uma copia para cada dupla do

roteiro de aprendizagem e uma folha sulfite, que sera utilizada para desenho e recorte.

Orientar as duplas a realizar discussoes e atividades em parceria e que cada um deve

ter seu roteiro preenchido para ser entregue, ao final, ao professor.

Atividades sobre hereditariedade

Nome dos alunos:

Data:
Imagine que uma espécie possui as seguintes caracteristicas:

e A pelagem pode ser verde ou branca.
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¢ O focinho pode ser cor-de-rosa ou amarelo.

e Os olhos podem ser laranja ou roxos.

e As caracteristicas pelagem branca e focinho amarelo sdo caracteristicas recessivas e nao ligadas ao
SEeXO0.

¢ O gene que determina a caracteristica olhos roxos ¢ dominante e esta presente apenas no cromossomo
X.

e Esses animais possuem 0 genoma com 6 cromossomos.

e A determinagao do sexo bioldgico ocorre da mesma forma que na espécie humana.

Com base nessas informacdes siga as seguintes instrucdes:

1. Faga o desenho do caridtipo dessa espécie, de um macho ou de uma fémea, em uma folha sulfite a

parte, desenhando os cromossomos homalogos duplicados em diferentes tamanhos e pintando os pares

com a mesma cor, para diferencia-los dos demais. Recorte-o0s e agrupe os homologos aos pares sobre sua

mesa. Por enquanto, ndo cole nenhum deles.

2. Esse cariotipo é de um macho ou de uma fémea. Por qué?

3. Qual 0 gendtipo de um individuo cujo pai possui focinho cor-de-rosa e cuja méae possui focinho amarelo?
Justifique. Represente em qualquer dos pares de homologos os genes desse individuo. Por enquanto, ndo

colar qualquer cromossomo.

4. Represente em qualquer dos pares de homologos, exceto 0s que possuem 0s genes "A" e "a" e exceto
NOS Cromossomos sexuais, os genes de um individuo que possui pelagem branca.

5. Faga um desenho, no espaco a seguir, de como serd a composicao genética dos ovdcitos formados por
uma fémea dessa espécie, sem indicar genes alelos.

(DEIXAR ESPACO.)

6. Cole no espago a seguir o cariotipo, com os cromossomos homologos arranjados aos pares.

(DEIXAR ESPACO.)

7. Se uma fémea de olhos roxos, filha de um macho com olhos laranja, tiver filhotes com um macho de

olhos laranja, como podem ser os olhos dos filhotes machos? Explique sua resposta.
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8. Analise 0 heredograma a seguir que representa genoétipos de alguns individuos para a cor do focinho. Os

individuos 1 e 3 tém o gendtipo "AA" e os individuos 2 e 4 tém o gendtipo "aa”.

Elaborado pelo autor.

a) Quais os fendtipos dos individuos 1, 2, 3 e 4?

b) Como podem ser os fendtipos e os gendtipos dos filhotes dos individuos 5 e 6? Explique sua resposta.

9. Analise 0 heredograma a seguir que representa gendtipos para a cor da pelagem a fim de responder as

perguntas, justificando-as:
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Elaborado pelo autor.

Os individuos 1 e 2 possuem gendtipo "BB" e o individuo 6 possui o gendtipo "bb".

a) Qual o fendtipo e o gendtipo do individuo 5?

b) Quais sdo os possiveis genotipos e fendtipos dos individuos 3 e 4?

¢) Qual o fendtipo e o gendtipo do individuo descendente do cruzamento de 5 e 6?

Nesta aula, os alunos deverao fazer os exerciciosde 1 a 5.

Corrigi-los, com o auxilio de voluntarios, para escrever as respostas e 0s passos do

raciocinio na lousa.

1. Os cromossomos homologos, depois de recortados, devem ser rearranjados aos pares. Como
foi orientado que os desenhos dos homologos fossem feitos de tamanhos e cores diferentes dos
demais, ficard mais facil diferencia-los. Por enquanto, eles ndo devem ser colados.
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2. Aresposta depende do cariétipo desenhado por cada aluno: se for macho, havera os
cromossomos X e Y, ou se for fémea, havera 2 cromossomos X.

3. Por ter o focinho cor-de-rosa, o individuo possui o gene "A", dominante e, por ter a mae com o
focinho amarelo, ele possui 0 gene "a", tnico que poderia ser herdado pelo lado materno, logo seu
gendtipo é "Aa".

Em um par de homélogos somaticos (ja que a caracteristica ndo esta ligada ao sexo), os alunos
devem desenhar em um cromossomo o alelo "A" duas vezes: uma vez em uma cromatide-irma e
também na outra no mesmo locus; e desenhar um alelo "a" em ambas as cromatides-irmas do
cromossomo homélogo ao que contém o alelo "A".

Os alunos podem ter duvidas de por que existem 2 "A" e " 2 "a" e ndo apenas um gene de cada.
Para esclarecer essa duvida, explicar que os cromossomos estao, nesse momento, duplicados, ou
seja, uma cromatide-irma é igual a outra. A duplicagao ocorre antes da divisao celular, assunto
que sera tratado em outra oportunidade.

4. Os alunos deverao representar os genes "b" e "b", ja que o individuo é branco, fenétipo recessivo,
que so pode ser formado a partir do genétipo "bb". A representacgao deve ser feita em
cromossomos diferentes daqueles que possuem os genes "A" ou "a" e em cromossomos
somaticos, conforme é indicado no comando da questao.

Em cada cromossomo duplicado, deve haver indicacao de dois genes "b": um em uma cromatide-
irma e outro na outra cromatide-irma.

Os alunos podem ter duvidas de por que existem 2 "b" e "2 "b" e ndo apenas um gene de cada.
Para esclarecer essa duvida, explicar que os cromossomos estao, nesse momento, duplicados, ou
seja, uma cromatide-irma é igual a outra. A duplicagcao ocorre antes da divisao celular, assunto
que sera tratado em outra oportunidade.

5. Os alunos deverao desenhar gametas contendo uma cromatide-irma (ou cromossomo nao
duplicado) de cada um dos pares de cromossomos homadlogos.

Explicar que o processo de meiose, que forma gametas, sera tratado depois, oportunamente.

Pedir a algum voluntario que desenhe na lousa a resposta da questao 6, antes de pedir

aos alunos que fagam as colagens em suas folhas.

Corrigir a resposta da questdo 6, na lousa, indicando como as colagens dos

cromossomos devem ser feitas no espaco reservado.

6. Indicar a colagem dos cromossomos no espago adequado da lista de exercicios, agrupados aos
pares.

Aula 2
Dar continuidade as atividades iniciadas nas aulas passadas: indicar que facam as

atividades restantes.

Corrigir todos os exercicios restantes, pedindo que voluntarios auxiliem na hora da

correcao, indicando na lousa a forma como fizeram seus exercicios.
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7. Metade dos filhotes machos pode ter olhos roxos e a outra metade dos filhotes machos pode
ter olhos laranja, ja que a mae pode produzir metade dos seus gametas com o cromossomo X
com o gene "L" e a outra metade de seus gametas com o cromossomo X com o gene "l", e 0
descendente macho tera a caracteristica de acordo com o gene do gameta feminino que o
originou, visto que 0 Y, presente no espermatozoide do pai que o gerou, nao possui gene para essa
caracteristica.

8.a) 1 e 3 possuem focinho cor-de-rosa e os individuos 2 e 4 apresentam focinho amarelo.

b) Para calcular as probabilidades, é preciso saber que os individuos 5 e 6 terdo os genétipos "Aa",
de acordo com os genétipos de seus pais. Em seguida, fazendo a analise das probabilidades dos
descendentes: de acordo com os gametas que podem ser produzidos, calcula-se que 75% dos
descendentes podem ter focinho cor-de-rosa (50% com o genétipo "Aa" e 25% com o genétipo
"AA") ou amarelo (25% com o gendtipo "aa").

9. a) O individuo 5 tem o gendtipo "BB" e o fendtipo "pelagem verde", ja que é resultado da
fecundagao de gametas com o gene "B", Unicos que podem ser produzidos por pais "BB".

b) Os individuos 3 e 4 podem ser "Bb" ou "bb", cada um deles. O que é certo é que ambos tém pelo
menos um gene "b" cada, que foram transmitidos a fémea 6, cujo gendtipo é "aa".

c) Como 5 tem o gendtipo "BB" e 6 tem o gendtipo "bb", todos os seus descendentes terdo o
gendtipo "Bb" e o fendtipo "pelagem verde’, visto que herdardo o gene "B" do pai e o gene "b" da
mae.

Depois que todos terminaram suas atividades e todas elas foram corrigidas, pedir que
as folhas, com as respostas e as colagens, sejam entregues para avaliacdo do trabalho

feito pelas duplas.

Avaliacao

Pode ser atribuida uma nota a cada item da questao do roteiro de atividades.

Usar a seguinte ficha, que indica outros pontos que podem ser avaliados.

Nome do(a) aluno(a):

1. Participou das atividades em dupla? ( )Sim. | () Né&o.

2. O material entregue, ja corrigido, esta organizado? ( )Sim. | ( )Nao.

3. As respostas estdo corretas? ( )Sim. | () Né&o.
Ampliagcao

Propor a leitura dos textos disponiveis em: <http://chc.org.br/acervo/a-fantastica-
historia-do-monge-e-suas-ervilhas/>, <http://chc.org.br/era-uma-vez-um-jardim-de-ervilhas/
> <http://chc.org.br/o-mundo-conhece-as-descobertas-do-monge/>. Acessos em: 21 nov.

2018.
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Apresentar as ideias de Gregor Mendel e alguns de seus experimentos sobre
hereditariedade. Comentar sobre o resultado do cruzamento de ervilhas lisas hibridas e a

interpretacao que Mendel deu para esse resultado:

e A caracteristica rugosa reapareceu a partir do cruzamento de ervilhas lisas hibridas, na
proporgao de 3 lisas para 1 rugosa.

e Mendel supds que as ervilhas lisas hibridas possuiam dois fatores: fator liso e fator
rugoso, e 0s passariam aos descendentes na seguinte proporgao: com ambos os fatores
lisos (1/4 dos descendentes); com ambos os fatores rugosos (1/4 dos descendentes);
com um fator de cada (1/2 dos descendentes).

¢ Para explicar a proporgao fenotipica de 3 ervilhas lisas para 1 rugosa, Mendel supds que o
fator "liso" seria dominante, ou seja, bastava apenas um fator 'liso" para a caracteristica

aparecer.

Reiterar que a observagdo e a conclusdo de Mendel em relagdo a transmissao de
caracteristicas de uma geracdo para a outra, por meio do que ele chamou "fatores"
herdados dos pais e que se combinavam, foi uma ideia que revolucionou o entendimento

sobre hereditariedade.
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