PROJETO
INTEGRADOR

MULHERES NA CIENCIA

e Conexao com: Artes, Historia e Lingua Portuguesa.

e Lider do desenvolvimento do projeto: professor de Ciéncias.

A proposta do projeto integrador é unir as disciplinas em torno do tema Mulheres na
ciéncia, utilizando recursos digitais e ferramentas de pesquisa. Este projeto tem como
objetivo a producao de material de divulgacao virtual do trabalho de pesquisa de mulheres

cientistas do ramo da estrutura da matéria e modelos atdmicos.

JUSTIFICATIVA

Historicamente, a ciéncia foi construida como uma area de dominio masculino. No
entanto, muitas mulheres participaram da construgdo da ciéncia que conhecemos hoje.
Este projeto prop&e estudar o trabalho cientifico de mulheres na historia e na atualidade, e
reconhecer o papel fundamental da mulher para o crescimento da sociedade e da ciéncia,

com posterior divulgacao virtual.

A metodologia utilizada permite que os alunos mobilizem conhecimentos das areas
de Ciéncias, Lingua Portuguesa, Artes e Historia, e desenvolvam um trabalho colaborativo
em equipe para planejar as etapas do projeto e realizar as atividades, integrando ainda

meétodos de estudo, reflexao, organizacao e apresentacao de informacoes.

OBJETIVOS

e Reconhecer a importancia do trabalho de pesquisadoras para a ciéncia e para a
sociedade.

e Compreender as dificuldades que a mulher enfrenta no meio cientifico e as semelhancas
e diferencas com pesquisadoras de outras épocas.

e Conhecer trabalhos na academia sobre os assuntos abordados em sala de aula.
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¢ Produzir material de divulgagao por meios virtuais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais
de informacéo e comunicacao de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias
culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as
Competéncias gerais desenvolvidas relagbes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolu¢do de
conflitos e a cooperagao, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacao da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
saberes, identidades, culturas e potencialidades,

sem preconceitos de qualquer natureza.

Habilidades relacionadas* Ciéncias

(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a
estrutura da matéria (constituicdo do dtomo e
composigdo de moléculas simples) e reconhecer
sua evolugao historica.

Artes

(EF69AR06) Desenvolver processos de criagdo em
artes visuais, com base em temas ou interesses
artisticos, de modo individual, coletivo e

colaborativo, fazendo uso de materiais,

instrumentos e recursos convencionais, alternativos
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e digitais.

Historia

(EFO9HI26) Discutir e analisar as causas da
violéncia contra populagdes marginalizadas (negros,
indigenas, mulheres, homossexuais, camponeses,
pobres etc.) com vistas a tomada de consciéncia e a
construcao de uma cultura de paz, empatia e
respeito as pessoas.

Lingua Portuguesa

(EF69LPO1) Diferenciar liberdade de expressao de
discursos de odio, posicionando-se contrariamente
a esse tipo de discurso e vislumbrando
possibilidades de denuncia quando for o caso.
(EF69LPQ9) Planejar uma campanha publicitéria
sobre questdes/problemas, temas, causas
significativas para a escola e/ou comunidade, a
partir de um levantamento de material sobre o tema
ou evento, da definigdo do publico-alvo, do texto ou
peca a ser produzido — cartaz, banner, folheto,
panfleto, andncio impresso e para internet, spot,
propaganda de radio, TV etc. —, da ferramenta de
edicdo de texto, audio ou video que sera utilizada, do
recorte e enfoque a ser dado, das estratégias de
persuasao que serdo utilizadas etc.

(EF69LP10) Produzir noticias para radios, TV ou
videos, podcasts noticiosos e de opiniao,
entrevistas, comentarios, viogs, jornais radiofénicos
e televisivos, dentre outros possiveis, relativos a fato
e temas de interesse pessoal, local ou global e
textos orais de apreciagao e opiniao — podcasts e
vlogs noticiosos, culturais e de opinido, orientando-

se por roteiro ou texto, considerando o contexto de

produgdo e demonstrando dominio dos géneros.
* A énfase nas habilidades aqui relacionadas varia de acordo com o tema e as atividades desenvolvidas no
projeto.
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0 QUE SERA DESENVOLVIDO

Os temas Estrutura da matéria e Modelos atdbmicos serdo trabalhados para que
envolvam a conscientizacao sobre o papel da mulher na ciéncia. Além de ensinar meios de
pesquisar trabalhos académicos, o projeto envolve a produgdo de material de divulgacao
virtual e discussao sobre mulheres que aparecem na histéria contrapondo a realidade da

€época com a nossa sociedade atual.

MATERIAIS

e Computador ou tablets com acesso a internet.
e Equipamento com camera.

¢ Fotos de pesquisadores.

e Papel e caneta para anotagéo.

ETAPAS DO PROJETO

Cronograma

e Tempo de producgao do projeto: 6 semanas/2 aulas por semana.

e NUmero de aulas sugeridas para o desenvolvimento das propostas: 11.

Aula 1: apresentagao do projeto

Antes da aula, o docente devera levar fotos dos pesquisadores conhecidos pelos
primeiros modelos atémicos e escrever o nome deles na foto: John Dalton (ideia de que o
atomo é esférico, macico e indivisivel), John Thomson (dtomo seria uma esfera macica de
carga elétrica positiva com particulas negativas em seu interior e superficie, teoria
conhecida como bolo de ameixas ou pudim de passas), Marie Curie (estudo sobre
radioatividade, que serviu de base para os estudos de Rutherford), Ernest Rutherford
(modelo atdmico com nucleo contendo prétons/néutrons e elétrons livres ao redor), Niels

Bohr (concluiu que os elétrons se organizam em camadas ou niveis ao redor do nucleo).

Para iniciar o projeto, propor uma conversa a respeito da estrutura da matéria,
perguntar se os alunos sabem o que € e qual o tamanho de um atomo e instigar a
curiosidade acerca do assunto.
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Apos abordar o assunto da aula de forma dialogada, mostrar as fotos dos
pesquisadores aos alunos e retomar brevemente a teoria de cada um com relagdo ao
modelo atémico. Apos a explicagao, pode-se realizar jogos de memaria para que 0s alunos

relacionem o autor com sua teoria.

Questionar se eles perceberam que havia apenas uma foto de mulher entre as fotos e
perguntar se eles imaginam o motivo disso, incentivando a reflexdo sobre o machismo na

época.

Explicar que, no projeto, eles irdo pesquisar sobre mulheres cientistas, como a Marie
Curie, e deverdo trazer as principais conquistas dessas pesquisadoras em formato de midia

digital.

Para a proxima aula, reservar a sala de informatica para que os alunos, em grupos,

realizem as pesquisas.

Aulas 2 e 3: pesquisas

Nestas aulas, os alunos deverdo se reunir em grupos na sala de informatica e
pesquisar sobre pesquisadoras que tenham como principal area de pesquisa a atomistica e
a estrutura da matéria. Exemplos de pesquisadoras: Rosalind Franklin (estrutura molecular
do DNA), Maria Goeppert-Mayer (propds novo modelo de envoltério do nicleo atémico),
Cecilia Payne-Gaposchkin (propds que o Sol era formado por hidrogénio), Ida Noddack
(fissdo nuclear) etc. A ideia é mesclar trabalhos do passado com atuais, de modo que uma
grande faixa temporal seja abordada. E interessante que, se possivel, pelo menos um grupo

aborde uma pesquisadora brasileira.

Espera-se que 0s alunos realizem pesquisas de sites académicos e escolham a
cientista que sera estudada, para que ainda tenham tempo de pesquisar a fundo os

trabalhos da cientista escolhida.

Pedir aos alunos que anotem as principais informacdes e mostrem ao docente a
escolha da pesquisadora, para que possam ser instruidos com relagdo a escolha.

Alternativamente, € possivel pré-selecionar nomes de pesquisadoras e respectivas linhas de
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pesquisa, expor aos grupos e solicitar que cada grupo escolha uma, como modo de
otimizar o tempo na sala de informatica (evitando assim que os grupos gastem tempo
pesquisando diferentes cientistas antes de realizar uma escolha). Sugestdes de sites para

pesquisa encontram-se na secao Referéncia bibliografica complementar.

Aulas 4 e 5: escolha do método de divulgagao e planejamento

Nestas aulas, os alunos deverdo decidir o método de divulgacdo da pesquisa realizada

nas aulas anteriores e elaborar um pequeno roteiro/planejamento.

Os alunos poderdo tentar contato para entrevista, escrever reportagem sobre a vida e
trabalho dela, gravar videos ou podcasts sobre a pesquisadora (o video podera ser realizado
com sequéncia de ilustragdes no estilo timelapse), desenvolver um poema etc. O trabalho
devera abordar os obstaculos encontrados por mulheres na ciéncia e uma breve descricao

do trabalho da pesquisadora em questao.

E importante acompanhar e direcionar os alunos com relacdo & escolha do meio de
divulgacao, sendo importante que saiba qual a autora escolhida pelo grupo e entenda quais
sao os objetivos de cada grupo. Estimular e permitir que os alunos tenham ideias criativas,
bem como ficar atento aos grupos que estao encontrando mais dificuldades para escolher

uma proposta de divulgacao.

Aulas 6 a 8: producao do projeto

Este tempo deve ser destinado a produgao dos projetos escolhidos pelos grupos de
alunos, desde as filmagens/gravagcdes até a edicdao final. Caso algum grupo necessite
realizar filmagens exteriores a escola, pode-se, em comum acordo com pais e professores,
utilizar este horario para isso. Caso o tempo disponivel nao seja suficiente, fica a critério do
professor estender o numero de aulas ou solicitar que os grupos trabalhem como dever de

casa.

Ferramentas simples de edicdo de video/audio estdo disponiveis gratuitamente na

internet e sugestdes encontram-se na secao Referéncia bibliografica complementar.
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Aula 9: retoques finais

E esperado que, para esta aula, 0s grupos j& tenham os projetos prontos ou muito
perto disso. Esta aula é direcionada aos retoques finais de edicéo e a certificacao de que
tudo esta encaminhado. Além disso, deve-se discutir orientacées gerais sobre a
apresentacao, bem como a divulgagao dessas informacgdes para a comunidade, que devera

ser realizada por meios virtuais.

Aula 10: apresentagao

Para finalizar o projeto, cada grupo devera apresentar sua pesquisa aos colegas,
postar o trabalho no site da escola ou nas redes sociais e discutir em sala de aula o
trabalho das pesquisadoras, a importancia desses estudos para a sociedade e o papel da

mulher na ciéncia.

Os alunos devem fazer uma breve introdugdo sobre o assunto, transmitir o que foi

produzido e ao final da apresentacdao devem expor as conclusdes sobre o trabalho.

Se julgar interessante, convidar outras turmas para participar das apresentacdes e/ou

convidar amigos e familiares dos alunos para uma apresentagao mais formal.

Aula 11: avaliagdo e troca de experiéncias

A Ultima aula do projeto € dedicada a troca de experiéncias sobre o desenvolvimento
do projeto. Propor uma roda de conversa para que os alunos possam fazer as
consideracdes a respeito do que foi realizado. Caso perceba que os alunos estdo com
dificuldade, direcionar as perguntas:

1. Do que vocés mais gostaram?

2. Alguma parte foi mais dificil que outra?

3. Acham que o machismo atrapalhou a evolugéo da ciéncia?

4. Vocés imaginavam, na primeira aula, que esse seria o resultado do projeto?

9. Quais foram as semelhancas e diferengas em relagao ao tratamento com a mulher que

vocés puderam observar?
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Depois da conversa, ler um texto sobre as mulheres na ciéncia para finalizar a
discussao sobre o tema. Sugestbes de textos encontram-se na secdo Referéncia

bibliografica complementar.

AVALIACAO

Aulas Propostas de avaliagao

Avaliar a participagdo nas discussdes propostas, percebendo se os alunos respeitam a vez de
1 fala dos demais colegas. E possivel avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre a estrutura

dos atomos.
Avaliar a participagdo dos alunos tanto nas pesquisas propostas como nas discussdes

levantadas. Avaliar se os alunos precisam de orienta¢des durante a pesquisa on-fine e como se
2e3 organizam em grupo.
Observar a postura dos alunos na pesquisa, desde a curiosidade e a atencédo ao longo dos

processos até o interesse nos resultados da pesquisa.
Avaliar se os alunos se planejam em grupo, respeitando a fala dos demais colegas e as ideias

4 . ) . .
€5 gue cada colega oferece para o projeto. Considerar o interesse deles nas atividades.
Avaliar o envolvimento dos alunos no projeto e o conhecimento que adquiriram com relacao a
6a8 pesquisadora que esta sendo estudada. Devem ser avaliados, também, o método de divulgagéo
escolhido pelo grupo, a proatividade dos alunos e o processo de produgao do material.
Avaliar o envolvimento dos alunos com a elaboragdo, e se eles cumpriram o cronograma ou
9
deixaram grande parte do desenvolvimento para a ultima hora.
Avaliar se os alunos se portam de maneira adequada durante a apresentacao dos outros grupos
10
e 0s comentarios que sao feitos nas apresentacdes.
Durante a aula, avaliar se os alunos conseguiram entender o objetivo do projeto e percebem as
11 dificuldades que as mulheres encontram no ambiente de trabalho de pesquisa (e, na verdade, em
todos o0s outros).
AVALIACAO FINAL

Durante todas as etapas do projeto € possivel avaliar o desenvolvimento dos alunos

sobre o entendimento dos temas propostos. Essas avaliagbes podem acontecer tanto no
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decorrer das atividades sugeridas como também na participagdo durante as explicacdes e

nos momentos destinados as discussoes.

E importante perceber se os alunos se envolveram no projeto, dedicando-se as
pesquisas e a elaboracdo do material de divulgacdo. Os alunos devem ter espaco para
realizar as atividades com maior autonomia, tendo o professor como orientador das

atividades propostas.

Avaliar se 0s alunos trabalharam com empatia, respeitando os momentos de fala e de
acao dos demais envolvidos na execucao das tarefas. Ao final do projeto, eles devem
estabelecer uma nova relagdo com as mulheres na sociedade, valorizando o trabalho de
pesquisadoras, conhecendo e percebendo a importancia desses estudos para a ciéncia e
para nossa sociedade e reconhecer as dificuldades que as mulheres encontravam —e ainda
encontram — no meio cientifico e identificar semelhangas e diferengcas com a sociedade

atual.

Realizar também uma avaliagdo do projeto como um todo, analisando se
conseguiram realizar o que foi proposto, o tempo determinado para cada uma das etapas e
o envolvimento dos alunos. A conversa final, na Ultima aula, € um importante recurso para

receber o retorno dos alunos e perceber se assimilaram o que foi proposto no projeto.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA COMPLEMENTAR
Artigo Mulheres na ciéncia: por que ainda somos tao poucas. Discussao sobre as mulheres
na ciéncia. Disponivel em: <http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?

script=sci_arttext&pid=S0009-67252017000400017>. Acesso em: 2 nov. 2018.

9 podcasts de educagao para se inspirar. Exemplos de podcasts simples e educativos,
incluindo um sobre mulheres inovadoras na educag¢go. Disponivel em:
<http://porvir.org/9-podcasts-de-educacao-para-se-inspirar/>. Acesso em: 9 nov.

2018.

Aula Origem dos elementos, atomos e modelos atdmicos. Nessa aula estdo disponiveis as

principais teorias de modelos atdmicos discutidos na primeira aula. Disponivel em:
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<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3170714/mod_resource/content/1/QFL
%207101%20-%201%20-%20%C3%81tomos%20e%20modelos%20at%C3%B4micos
%20%28%2020-03-2017%29%204.pdf>. Acesso em: 9 nov. 2018.

Pesquisa realizada por pesquisadoras atuais. Exemplo de artigo escrito por uma
pesquisadora brasileira atual. Disponivel em:
<http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/ixenpec/atas/resumos/R0929-1.pdf>. Acesso em:

9 nov. 2018.

Primeiro podcast. Matéria do Mundo Podcast com o passo a passo acessivel para fazer
um podcast. Disponivel em: <https://mundopodcast.com.br/artigos/passo-a-passo-

primeiro-podcast/>. Acesso em: 9 nov. 2018.

Reportagem sobre pesquisadoras na histéria. Exemplo de pesquisadora na histéria sobre
fissdo nuclear. Disponivel em: <http://mulheresnaciencia.com.br/lise-meitner-a-

fissao-nuclear-e-mais-um-nobel-negado/>. Acesso em: 9 nov. 2018.

Reportagem sobre pesquisadoras na histéria. Exemplos de pesquisadoras na historia.
Disponivel em: <https://cientistasfeministas.wordpress.com/tag/mulheres-na-

ciencia/>. Acesso em: 9 nov. 2018.

Reportagem sobre mulheres brasileiras na ciéncia. Sugestao de leitura para encerramento
do projeto. Disponivel em:
<http://agencia.fapesp.br/mulheres-na-ciencia-brasileira/622/>. Acesso em: 9 nov.

2018.

Sugestdes de softwares para edigdo de video. Nesse artigo da Tecrmundo é possivel
encontrar uma breve analise de 7 dos melhores editores de video gratuitos, bem
como links para download. Disponivel em: <https://www.tecmundo.com.br/edicao-
de-video/101938-7-melhores-editores-video-gratuitos-windows.htm>. Acesso em: 9

nov. 2018.
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Sugestodes de sites para a pesquisa dos alunos

CNPQ. Site do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Disponivel

em: <http://www.cnpg.br/>. Acesso em: 9 nov. 2018.

Além desses, existem diversos outros sites de pesquisa. Sugerimos procurar pelas
faculdades e universidades publicas de sua regido e, entdo, por seus respectivos institutos
de pesquisa.

Google académico. Site para pesquisa de materiais académicos. Disponivel em:

<https://scholar.google.com.br/>. Acesso em: 9 nov. 2018.

FAPESP. Site da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo. Disponivel em:

<http://www.fapesp.br/>. Acesso em: 9 nov. 2018.

FAPERJ. Site da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro. Disponivel

em: <http://www.faperj.br/>. Acesso em: 9 nov. 2018.

FAPESB. Site da Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia. Disponivel em:

<http://www.fapesb.ba.gov.br/>. Acesso em: 9 nov. 2018.
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