
Sequência 
didática

Conservação da matéria
Nesta  sequência  será  abordada  a  lei  da  conservação  da  massa  de  forma

experimental, com posterior discussão teórica.

A BNCC na sala de aula
Objetos de 

conhecimento

Aspectos quantitativos das transformações químicas.

Competências 

específicas de 

Ciências da Natureza

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciências da 

Natureza, bem como dominar processos, práticas e procedimentos da 

investigação científica, de modo a sentir segurança no debate de questões 

científicas, tecnológicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar 

aprendendo e colaborar para a construção de uma sociedade justa, democrática e 

inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar características, fenômenos e processos 

relativos ao mundo natural, social e tecnológico (incluindo o digital), como também 

as relações que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer 

perguntas, buscar respostas e criar soluções (inclusive tecnológicas) com base 

nos conhecimentos das Ciências da Natureza.

Habilidades (EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em 

transformações químicas, estabelecendo a proporção entre as suas massas.

Objetivos de 

aprendizagem

Compreender as relações quantitativas entre reagentes e produtos.

Conhecer e compreender a lei de Lavoisier.

Conteúdos Transformações químicas.

Materiais e recursos
 Bicarbonato de sódio.

 Vinagre.

 Gelo-seco (opcional).
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 Vela com suporte.

 Fósforos (ou equivalente, somente para o professor).

 Erlenmeyer (ou equivalente).

 Bexigas.

 Fita adesiva.

 Balanças digitais com precisão adequada.

Desenvolvimento
 Quantidade de aulas: 3.

Aula 1

Retomar os conteúdos da sequência 2 de forma breve, em aula expositiva dialogada.

Explicar  aos  alunos  que  estudaram  transformações  físicas  e  agora  irão  estender  os

estudos às transformações químicas.  Realizar  um colóquio,  ou seja,  orientar  os alunos

sobre a aula 2, incluindo segurança, grupos, o que eles podem observar, a equação química

da  transformação  que  será  abordada  e  o  funcionamento  da  balança  utilizada  para

maximizar  o tempo da experiência.  Durante  o colóquio,  introduzir  o  questionamento:  "A

quantidade de produto formado está direta e proporcionalmente relacionada à quantidade

de reagente? Por quê?". Não revelar a resposta e orientar os alunos para que pensem sobre

isso ao realizar os experimentos da aula 2.

Aula 2

Esta aula será experimental, sendo importante adaptar a experiência de acordo com a

disponibilidade  de  materiais  da  escola.  O  intuito  é  que  os  alunos  observem  as

transformações com enfoque investigativo, tendo em mente a questão norteadora da aula

anterior: "A quantidade de produto formado está direta e proporcionalmente relacionada à

quantidade de reagente? Por quê?". Quanto mais próximos da experiência (com segurança)

e, em menor número de alunos (grupos de 3 ou 4 é ideal), melhor.

É possível  realizar as experiências de forma demonstrativa,  para a sala toda,  caso

julgue que há grande risco de acidente ou tenha quantidade de materiais reduzida. Neste
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caso, para manter o interesse dos alunos, pode-se revezá-los como "ajudantes",  ou seja,

escolher diferentes alunos para realizar cada etapa da demonstração enquanto o professor

atua como "orientador", auxiliando-os na realização de cada etapa.

Sugestão  de  atividade  prática: Na  preparação  da  atividade,  cada grupo  deverá  ter  os

reagentes bicarbonato de sódio e vinagre duplicados e numerados de 1 a 4, bem como

recipientes e balança.

Inicialmente,  pesar  a  vela apagada e solicitar  aos alunos que anotem o valor.  Em

seguida, deverá acender a vela e mantê-la acesa até o fim da atividade. Alternativamente

(ou de forma complementar), pode-se realizar o processo de pesagem utilizando gelo-seco.

Neste caso, seria interessante realizar a pesagem de dois recipientes com gelo-seco, um

aberto e um tampado, e explicitar aos alunos que a sublimação do gelo-seco é um processo

físico  e  não  químico.  Em  seguida,  os  alunos  devem,  em  grupos,  seguir  o  roteiro  de

investigação a seguir.

1) Calibrar a balança com o peso do Erlenmeyer. Nos grupos, pesar os 4 reagentes

individualmente e registrar os valores obtidos. 

2) Em cima da balança,  realizar  a  reação bicarbonato de sódio + vinagre  em um

Erlenmeyer destampado. Deve-se registrar o peso do produto, observando o que acontece

com ele ao longo da reação.

3) Em cima da balança,  realizar  a  reação bicarbonato de sódio + vinagre  em um

Erlenmeyer tampado com a bexiga. Deve-se registrar o peso do produto, observando o que

acontece com ele ao longo da reação.

Em  seguida,  deve-se  dar  tempo  para  que  os  grupos  interpretem  e  discutam  os

resultados.  Ao final  da aula,  retornar  à  vela,  gelo-seco ou ambos,  realizando uma nova

pesagem. Antes de revelar o resultado aos alunos, deve-se questioná-los sobre qual seria o

resultado esperado. Reservar a discussão para a aula seguinte.

Se  necessário,  apresentar  um  modelo  experimental,  disponível  em:

<https://www.youtube.com/watch?v=Sk4uOxLNjI4>. Acesso em: 8 nov. 2018.
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Sugestões de segurança: Não se deve segurar o gelo-seco diretamente, pois sua 

temperatura é próxima a −¿78 °C e pode causar queimaduras sérias. Deve-se utilizar 

óculos de proteção, luvas e/ou pegadores apropriados. 

Aula 3

Retomar  rapidamente  o  experimento  e  discutir  sobre  os  resultados  obtidos  pelos

grupos, incluindo a explicação desses resultados em nível submicroscópico, se possível.

Finalizar a discussão contando aos alunos sobre Lavoisier, seu processo de investigação e

sua lei:  Na  natureza  nada se cria,  nada se perde;  tudo se transforma .  Ressaltar  que,“Na natureza nada se cria, nada se perde; tudo se transforma”. Ressaltar que, ”. Ressaltar que,

inicialmente, a quantidade de produto formado está direta e proporcionalmente relacionada

à quantidade de reagente existente, respondendo à questão levantada na aula 1.

Para  contextualização  teórica,  acessar

<http://www.canalciencia.ibict.br/personalidades_ciencia/Antoine_Lavoisier.html> e <http://

www.fem.unicamp.br/~em313/paginas/person/lavoisie.htm>. Acessos em: 8 nov. 2018.

Seria interessante, se possível, que as aulas 2 e 3 ocorressem em sequência, ou seja,

uma logo após a outra, no mesmo dia.

Para trabalhar dúvidas

Caso os alunos tenham dificuldades com a pesagem, pode-se realizar um exemplo de

forma demonstrativa ou passar de grupo em grupo orientando os alunos.

Caso os alunos tenham dificuldades em compreender a equação química,  pode-se

escrevê-la  utilizando  os  nomes  dos  reagentes/produtos  ao  invés  de  suas  fórmulas

moleculares.

Avaliação

Avaliar a postura de trabalho individual do aluno em relação ao grupo. Incentivar os

debates e a participação de todos, desencorajando que apenas um aluno faça o trabalho

todo e os outros percam o foco. Deve-se estimular a curiosidade e a investigação.
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A postura individual do aluno no colóquio e nas discussões deve ser avaliada, sempre

promovendo perguntas, de modo a garantir que aqueles alunos mais tímidos se expressem

e tirem suas dúvidas.

Pode-se também sugerir aos alunos que façam um pequeno relatório do experimento,

de  acordo  com  o  modelo  disponível  em:  <http://gqj.spq.pt/chemrus/2014/Ficha

%20experimental%20-%20Lei%20de%20Lavoisier.pdf>. Acesso em: 8 nov. 2018.

Alternativamente, pode-se solicitar aos alunos que respondam algumas questões com

o intuito de verificar o aproveitamento da atividade experimental como:

1. Por que se observou diminuição da massa da vela?

Resposta: Porque houve a liberação de gás carbônico, produto da reação de combustão.

2. Por que não se observou diminuição da massa no Erlenmeyer fechado com a bexiga?

Resposta: Porque o gás carbônico formado continuou dentro do sistema de reação. A massa teria 
diminuído se o sistema não estivesse tampado.

Nome do(a) aluno(a): __________________________________________________________________

1. Participou das discussões e do trabalho em grupo de maneira ativa e com 

desenvoltura?

(   ) 

Sim.

(   ) 

Não.

2. Expôs suas ideias e opiniões quando solicitado?
(   ) 

Sim.

(   ) 

Não.

3. Contribuiu para as discussões durante as situações coletivas?
(   ) 

Sim.

(   ) 

Não.

4. Levantou hipóteses e as socializou quando solicitado?
(   ) 

Sim.

(   ) 

Não.

5. Soube respeitar as ideias e opiniões dos colegas?
(   ) 

Sim.

(   ) 

Não.
6. Participou da atividade prática, observando, interpretando e discutindo o que foi 

estudado?

(   ) 

Sim.

(   ) 

Não.

7. Compreendeu e discutiu sobre os resultados obtidos nas atividades práticas?
(   ) 

Sim.

(   ) 

Não.

Ampliação 1

Caso não seja  possível  realizar  a  experiência  proposta na aula 2 desta sequência,

pode-se  utilizar  botões  de  cores  diferentes  para  a  representação  de  moléculas  em

transformações químicas.
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Procedimento:

1) Contar e registrar quantos botões cada grupo recebeu. Vermelho corresponde ao

oxigênio, branco ao hidrogênio e preto ao carbono.

2) Utilizando  os  botões,  montar  as  seguintes  moléculas:  água,  gás  oxigênio,  gás

carbônico e gás metano. 

3) Representar  a  transformação  química  de  combustão  do  metano  (primeiro  os

reagentes e depois os produtos).

4) Discuta em grupo o que se pode observar a respeito dos átomos do reagente e dos

átomos do produto.

É  importante  desenhar  as  estruturas  dessas  moléculas  na  lousa  e  também  a

transformação  química,  explicando,  se  necessário,  o  conceito  de  coeficientes

estequiométricos. Os botões devem ser exatamente 1 preto, 4 brancos e 4 vermelhos. O

intuito  aqui  é  que  os  alunos  percebam  que,  com  exatamente  os  mesmos  botões  do

reagente, é possível formar todos os produtos. É possível apresentar a representação a

seguir como apoio. Atentar que as cores não correspondem às indicadas nessa sequência

(utilizar o esquema de cores descrito na observação e não o utilizado na imagem). 
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Nesse momento, não se deve entrar no conceito de mol, uma vez que será conteúdo

do Ensino Médio.

Ampliação 2

Caso  haja  a  possibilidade,  apresentar  e  permitir  aos  alunos  que  investiguem  os

conceitos  abordados  utilizando  as  seguintes  simulações  interativas,  disponíveis  em:

<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/balancing-chemical-equations>  e

<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/reactants-products-and-leftovers>.  Acessos

em: 8 nov. 2018.
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