
Projeto 
integrador

Radiações e a tecnologia
 Conexão com: Ciências e História.

 Líder do desenvolvimento do projeto: professor de Ciências.

A proposta do projeto integrador é unir as disciplinas em torno de uma abordagem

histórica  do  uso  da  radiação  pelo  ser  humano,  discutindo  aspectos  como  o

desenvolvimento de tecnologias e aplicabilidade no cotidiano, bem como a desigualdade de

acesso a tais tecnologias. Este projeto tem como objetivo a produção de um blog para o

compartilhamento das temáticas estudadas.

Justificativa
Vivemos  imersos  em  radiações  eletromagnéticas  de  diversos  tipos.  A  cada  dia,

surgem inovações tecnológicas que se utilizam desses conhecimentos e  influenciam o

nosso  cotidiano.  É  essencial  que  os  alunos  conheçam  sobre  os  tipos  de  radiações

existentes e como podem ser aplicadas no cotidiano. Ainda, é imprescindível que reflitam

sobre como o uso dessas tecnologias influencia o seu cotidiano e como podem utilizá-las

de maneira consciente e responsável.

Objetivos
 Conhecer o histórico da utilização de diferentes formas de radiações pelo ser humano.

 Reconhecer a importância do avanço científico da Física para a aplicação médica.

 Analisar as mudanças desencadeadas pelo desenvolvimento das tecnologias digitais de 

informação e comunicação na sociedade contemporânea.

 Discutir sobre a desigualdade de acesso a tecnologias.

 Produzir um blog com conteúdo relacionado ao crescimento populacional humano.
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Competências e habilidades

Competências 

gerais 

desenvolvidas

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construídos sobre o mundo 

físico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar 

aprendendo e colaborar para a construção de uma sociedade justa, democrática e 

inclusiva.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informação e comunicação de 

forma crítica, significativa, reflexiva e ética nas diversas práticas sociais (incluindo as 

escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informações, produzir 

conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal 

e coletiva.

Habilidades 

relacionadas*

Ciências

(EF09CI05) Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmissão e 

recepção de imagem e som que revolucionaram os sistemas de comunicação 

humana. 

(EF09CI07) Discutir o papel do avanço tecnológico na aplicação das radiações na 

medicina diagnóstica (raio X, ultrassom, ressonância nuclear magnética) e no 

tratamento de doenças (radioterapia, cirurgia ótica a laser, infravermelho, ultravioleta 

etc.). 

História

(EF09HI05) Identificar os processos de urbanização e modernização da sociedade 

brasileira e avaliar suas contradições e impactos na região em que vive. 

(EF09HI33) Analisar as transformações nas relações políticas locais e globais 

geradas pelo desenvolvimento das tecnologias digitais de informação e 

comunicação. 
*  A ênfase nas habil idades  aqui  relacionadas varia  de acordo com o tema e as at iv idades  desenvolvidas no 
projeto.

O que será desenvolvido
Ao final  do bimestre,  os alunos irão criar  um  blog para a divulgação do conteúdo

trabalhado. A divulgação do  blog será feita para os membros da comunidade escolar e

familiares, em uma apresentação.

Materiais
Além do uso de materiais escolares tradicionais, privilegiar o uso de tecnologias da

informação.
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 Imagens de ultrassom.

 Imagens de raio X.

 Imagens de ressonância magnética.

 Computadores ou tablets com acesso à internet.

 Projetor.

 Reportagens impressas.

Etapas do projeto

Cronograma

A duração máxima de cada projeto deve ser de 1 bimestre.

 Tempo de produção do projeto: 5 semanas/2 aulas por semana.

 Número de aulas sugeridas para o desenvolvimento das propostas: 10.

Aulas 1 e 2: Radiações na história da humanidade

As  primeiras  aulas  serão  destinadas  à  apresentação  do  projeto  à  turma  pelos

professores  envolvidos,  das  disciplinas  de  Ciências  e  História.  Deve-se  apresentar  o

cronograma de atividades a serem desenvolvidas e explicar sobre a criação dos produtos

finais: um trabalho escrito e um blog, que será construído de forma coletiva.

Distribuir uma pasta para cada aluno,  pedindo para que as identifiquem com seus

nomes.  Explicar  que  todas  as  pesquisas  ao  longo do  projeto  e  as  atividades  a  serem

realizadas  em  sala  de  aula  deverão  ser  organizadas  na  pasta,  e  essas  informações

armazenadas serão utilizadas para a construção do trabalho escrito e para a criação do

blog. 

Essas aulas também são destinadas à revisão da temática ondulatória, apresentação

de conceitos sobre radiação e seu uso pela humanidade.

Sugere-se que a revisão inicial seja feita a partir de perguntas aos estudantes, fazendo

o levantamento do conhecimento prévio da turma e aproveitando para esclarecer eventuais

dúvidas,  reforçando  conceitos  aprendidos  anteriormente.  Após  fazer  as  perguntas

oralmente, anotar as respostas na lousa, na forma de tópicos.
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1. O que são ondas?

Resposta: Espera-se que os alunos se lembrem que as ondas são perturbações que se propagam 
no espaço ou em um meio material, transportando energia.

2. Quais são os dois tipos de ondas existentes, segundo sua natureza?

Resposta: Espera-se que os alunos respondam que as ondas podem ser classificadas em 
mecânicas e eletromagnéticas. As ondas mecânicas dependem de um meio material para serem 
propagadas, já as ondas eletromagnéticas se propagam no vácuo.

3. Cite um exemplo de onda mecânica e um exemplo de onda eletromagnética.

Resposta: O som é um exemplo de onda mecânica e a luz é um exemplo de onda eletromagnética.

4. Quais as principais características de uma onda periódica?

Resposta: Período, frequência, pulso, vale, crista, amplitude, comprimento de onda.

5. O que é infrassom e ultrassom?

Resposta: O infrassom são as ondas sonoras abaixo de 20 Hz, enquanto os ultrassons são as 
ondas sonoras acima de 20.000 Hz. Ambas são inaudíveis pelo ser humano.

Em seguida, introduzir conceitos sobre radiação. Iniciar explicando que a radiação é

energia  que pode ser  transmitida  sob a  forma de ondas (radiação eletromagnética)  ou

partículas de alta velocidade (radiação de partículas). 

A radiação eletromagnética não tem massa e a energia pode variar desde muito baixa

a  muito  alta,  em  um  gradiente  chamado  espectro  eletromagnético.  Apresentar  uma

imagem, como a sugerida a seguir.

VectorMine/Shutterstock.com
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Espectro eletromagnético, demonstrando que a luz visível corresponde a uma estreita faixa do espectro
eletromagnético.

Já  a  radiação  de  partículas  ocorre  com materiais  radioativos,  quando  um  átomo

instável se desintegra. A compreensão dos materiais radioativos pela ciência e utilização

pelo ser humano tiveram início a partir do século XIX,  com a descoberta do raio X, dos

elementos químicos urânio e rádio. 

A radiação pode ser produzida por fontes naturais, como os corpos com temperatura

maior que 0 °C que emitem energia (Sol, Terra, animais como o ser humano) ou por fontes

artificiais,  como  equipamentos  ou  máquinas  que  usam a  energia  para  gerar  as  ondas

(aparelhos celulares, fornos de micro-ondas, por exemplo). 

Esclarecer  que  a  radiação  (de  partículas  ou  eletromagnética)  em  contato  com

determinada  matéria  produz  efeitos  sobre  ela,  podendo  causar  interferência  em  seus

átomos  constituintes.  Dependendo da  forma  como  a  radiação  atua  nos  átomos,  ela  é

classificada  em  radiação  ionizante  (possui  energia  suficiente  para  deixar  o  átomo

carregado)  e  não ionizante  (não possui  energia  suficiente para mover  os elétrons).  Um

animal, quando exposto em excesso à radiação ionizante, pode sofrer alterações no DNA de

suas células, causando diversas complicações para sua saúde, entre elas, o câncer. 

No entanto, vale ressaltar que todas as espécies do planeta vivem e evoluíram em

ambientes com exposição constante à radiação natural e, desde o século passado, os seres

vivos convivem com a radiação emitida por fontes artificiais.  De maneira geral,  80% da

exposição à radiação provém de fontes naturais e apenas 20%, de fontes artificiais.

Neste momento, fazer a seguinte pergunta à turma: Quando vocês imaginam que teve

início o uso das radiações pelo ser humano? Após ouvir as respostas, construir uma linha

do tempo na lousa, pedindo aos alunos que a copiem em uma folha de sulfite para compor

a pasta do projeto. 

 Acredita-se que o aproveitamento da luz solar para aquecimento de seus corpos foi, 

provavelmente, a primeira forma de utilização da radiação pelos seres humanos pré-

históricos.
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 Há cerca de 300 mil anos ocorreu o domínio do fogo para cozimento e aquecimento. Por 

milhares de anos, o fogo foi a única fonte de calor e luz que podia ser controlada pelo ser 

humano.

 Durante séculos o ser humano teve contato com fenômenos relacionados à eletricidade, o

que permitiu a ele compreender e manipular a geração de energia.

 Em 1875 o primeiro gerador para acender lâmpadas foi instalado em uma estação em 

Paris. 

 Em 1875 Alexander Graham Bell inventou o telefone, revolucionando a comunicação.

 Em 1879 Thomas Edison inventou a lâmpada incandescente comercializável.

 Em 1881 foi instalada, na cidade do Rio de Janeiro, a primeira companhia telefônica do 

Brasil.

 Em 1885 Heinrich Hertz passou a estudar as ondas eletromagnéticas, demonstrando que 

as ondas de rádio e as ondas luminosas são de natureza eletromagnética, diferindo 

apenas em sua frequência.

 Em 1895 Wilhelm Röentgen descobriu os raios X, realizando a primeira radiografia da 

história.

 Em 1898 Dr. José Carlos Ferreira Pires fez funcionar o primeiro equipamento de raios X na

cidade de Formiga, Minas Gerais. 

 Em 1901 Guglielmo Marconi conseguiu realizar a primeira transmissão de uma 

mensagem de rádio por um telégrafo sem fio, através do Atlântico.

 Em 1946 foi lançado nos Estados Unidos o primeiro telefone móvel. 

 Em 1969 o Departamento de Defesa Americano organizou a rede de computadores que 

daria origem à internet, com objetivos militares.

 Em 1969 inauguraram-se torres de rastreamento de satélites no estado do Rio de Janeiro,

com o objetivo de conectar o Brasil ao sistema mundial via satélite. 

 Em 1972 ocorreu a popularização dos telefones públicos nos municípios do Rio de 

Janeiro e São Paulo. 

 Em 1983 o primeiro aparelho celular comercial chegou ao mercado. 
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 Em 1986 surgiu a internet, lançada pela agência governamental americana National 

Science Foundation para incentivar a pesquisa e a educação científica.

 Em 2000 o primeiro smartphone foi vendido no Brasil. 

Essa linha do tempo pode ser modificada, conforme as demandas de cada turma. 

Finalizar a aula pedindo aos alunos que tragam para a aula seguinte exemplos da

aplicação das radiações na área médica.

Aulas 3 e 4: Aplicações médicas

Iniciar  a  aula  pedindo  aos  alunos  que  apresentem  os  resultados  das  pesquisas

solicitadas na aula anterior, disponibilizando material de consulta caso alguns não tenham

conseguido realizar a pesquisa.  Destinar até 10 minutos para a conclusão dessa etapa.

Construir  com  os  alunos  um  quadro  com  alguns  desses  exemplos,  para  que  eles

preencham nos cadernos ou em folhas avulsas, a fim de que possam guardá-las na pasta

de pesquisa, posteriormente.

Espera-se que os alunos tenham encontrado algumas respostas. Construir um quadro

na lousa, como o apresentado a seguir, pedindo a eles que anotem essas informações.

Medicina diagnóstica Tratamento

raio X

ultrassom

ressonância magnética

radioterapia 

cirurgia ótica a laser 

infravermelho 

ultravioleta

Em  seguida,  apresentar  aos  alunos  imagens  de  exames  de  raio  X,  ultrassom  e

ressonância magnética, perguntando a eles quem já realizou algum exame desse tipo e

como foi a experiência. É possível que relatem que precisaram vestir um colete protetor

para realizar o raio X ou que o médico passou um gel na pele para realizar o ultrassom ou,

ainda, que precisaram entrar em uma máquina e permanecer imóveis para a realização da

ressonância magnética.
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Questionar  também  se  já  realizaram  algum  tratamento  médico  que  utilizasse

radiação,  ou se alguém da família já precisou realizar algum tratamento desse tipo. Em

caso positivo, pedir que descrevam a experiência, caso se sintam confortáveis.

A seguir, explicar como cada uma das técnicas utiliza a radiação e quais os efeitos no

organismo,  pedindo  para  que  os  alunos  façam  anotações  em  folhas  de  sulfite,  que

integrarão as pastas. Utilizar as imagens dos exames para exemplificação. 

Os raios X são radiações eletromagnéticas com frequências superiores à radiação

ultravioleta.  São  produzidos  por  equipamentos  que  lançam  feixes  de  elétrons  em  alta

velocidade  em  uma  barreira  metálica.  O  poder  de  penetração  dessa  radiação  na

musculatura e nas vísceras é maior do que em tecidos mais duros, como os ossos. Os

raios  X  usados  para  a  obtenção  de  radiografias  e  também  podem  ser  usados  para

tratamentos. A exposição prolongada aos raios X pode provocar danos à saúde. 

Jarva Jar/Shutterstock.com

Radiografia de crânio. 

O  aparelho  de  ultrassonografia  funciona  com  o  princípio  da  reflexão  das  ondas

mecânicas (sonoras) a uma frequência superior à que os ouvidos humanos conseguem

detectar. Os sinais elétricos produzidos no aparelho são transformados em ultrassons no
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terminal do aparelho que, em contato com a pele, transmite as ondas para o interior do

corpo.  As  ondas são refletidas nos tecidos do organismo e voltam para o  receptor  do

aparelho,  que  as  transforma  novamente  em  sinais  elétricos,  que  são  amplificados  por

computadores para serem transformados em imagens. 

GagliardiImages/Shutterstock.com

Ultrassom de feto no interior do útero. 

O aparelho de ressonância magnética interage com o organismo por meio de campos

magnéticos e pulsos de radiofrequência. Sua grande vantagem é que ela permite a geração

de imagens em três planos: horizontal, vertical e em camadas, como se o corpo pudesse

ser  fatiado  em  finas  fatias.  Por  isso,  podem  ser  realizados  diagnósticos  de  doenças

neurológicas, ortopédicas, abdominais, cervicais e cardíacas, bem como esclerose múltipla,

câncer, infartos, fraturas e até infecções. 
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Ressonância magnética.

A radioterapia é um tipo de tratamento utilizado para a destruição de células tumorais,

a partir de um feixe de elétrons de radiações ionizantes. Para isso, doses adequadas são

calculadas para que a radiação atinja o mínimo possível de células sadias do organismo.

Existem aparelhos de radioterapia que geram radiação a partir da energia elétrica, liberando

raios X e elétrons. Outros, utilizam materiais radioativos. O Sistema Único de Saúde (SUS)

oferece o tratamento, no entanto, pode haver fila de espera.
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Mulher recebendo radioterapia para tratamento de câncer de mama. 

A cirurgia refrativa a laser é um procedimento cirúrgico para a correção de problemas

de visão, de maneira segura e eficiente. Os aparelhos utilizam computadores e laser de alta

precisão para atingir a córnea (lente transparente que reveste o globo ocular), remodelando-

a de maneira a corrigir os problemas relacionados à refração da luz. 

Romaset/Shutterstock.com

Equipamento para a realização de cirurgia ótica a laser. 

O uso da radiação infravermelha para o tratamento de dores e inflamações é muito

comum e apresenta bons resultados. O aparelho utilizado possui uma lâmpada especial,

que emite a radiação. Aplicada próximo ao corpo, a radiação aumenta a vascularização do

local, estimulando a ação do sistema imunológico do organismo, que se encarrega de curar

ou diminuir a inflamação. Esse tratamento é muito utilizado em clínicas de fisioterapia.

Os aparelhos que emitem radiação ultravioleta são utilizados para diversas finalidades

na medicina. Essas ondas são invisíveis para os olhos humanos, mas é possível sentir seus

efeitos na pele. Por terem alta frequência, elas interagem com moléculas do organismo, e o

excesso  de  exposição  a  elas  pode  causar  diversos  danos.  Podem  ser  utilizadas  para

esterilizar  equipamentos  e  salas  de  cirurgia,  por  exemplo.  Os  dentistas  utilizam  essa

radiação para a secagem de resinas utilizadas em tratamentos dentários.
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Finalizar a aula, dizendo que esses tratamentos e equipamentos para diagnósticos

são comumente encontrados em clínicas particulares. No entanto, nem todas as regiões do

país possuem a mesma disponibilidade. Ressaltar a importância do SUS para o tratamento

de pacientes de todo o Brasil, de forma gratuita (paga pelo Estado). Discutir a importância

dos  investimentos  públicos  na  área  da  saúde  para  aumentar  a  possibilidade  do

atendimento de um número cada vez maior de pessoas com qualidade. 

Pedir aos alunos que conversem com pessoas mais velhas da família, como pais e

avós,  perguntando  como  eles  se  comunicavam  com  pessoas  que  estavam  distantes

quando eram jovens e quais mudanças na comunicação eles perceberam com o passar do

tempo. As anotações sobre essas conversas devem ser levadas para as próximas aulas.

Aulas 5 e 6: Tecnologias de comunicação

Iniciar esta aula pedindo para que alguns alunos compartilhem o que anotaram das

conversas com pessoas mais velhas. É esperado que eles relatem que a comunicação se

tornou muito mais rápida, mais acessível e, de certa forma, "aproximou" as distâncias. 

Após ouvir as respostas de alguns alunos, pedir para que a turma forme um círculo e

proporcionar uma reflexão acerca do rápido avanço das tecnologias de comunicação e de

como isso tem afetado as relações sociais.  Para tanto,  pedir para que se imaginem na

época em que seus avós eram jovens. Dizer que para se comunicarem com um amigo ou

parente, precisavam escrever uma carta, postar no correio e aguardar vários dias para que a

carta chegasse ao destinatário e este a respondesse e postasse a carta-resposta de volta.

Ou  então,  precisariam  se  conectar  com  uma  central  de  telefonia,  pedindo  para  que  a

telefonista entrasse em contato com o telefone mais próximo do amigo ou parente, que

muitas vezes era um telefone público. Em seguida, pedir para que se imaginem jovens na

época em que seus pais foram jovens. Contar que a maioria das casas já possuía telefone

fixo, mas as ligações eram caras, especialmente para outras cidades ou países. A internet

já fazia parte da realidade de muitas residências, mas também possuía alto custo e era

utilizada,  principalmente para trabalhar.  A comunicação via e-mail  começou a se tornar

mais  popular  e  já  era  possível  conversar  com pessoas distantes  de forma muito  mais
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rápida  do  que  na  geração  anterior.  As  primeiras  redes  sociais  e  salas  de  bate-papo

começavam a surgir e eram utilizadas, principalmente por jovens que buscavam interagir

com amigos de idade próxima. Neste momento, pedir para que os próprios alunos contem

como se comunicam com as pessoas, amigos e parentes.

Perguntar  como  as  relações  sociais  se  modificaram  com  o  avanço  das

telecomunicações?  Após  ouvir  as  respostas,  complementar,  dizendo  que  atualmente,  o

número  de informações a  que temos acesso diariamente  é,  de  modo geral,  superior  à

quantidade de informações que as gerações passadas acessavam. 

Em seguida, pedir para que os alunos formem duplas para a leitura e discussão de

uma  reportagem.  Entregar  uma  cópia  da  reportagem  para  cada  dupla.  Disponível  em:

<http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2018-08/tempo-gasto-com-celular-

preocupa-adolescentes-e-pais-mostra-pesquisa>. Acesso em: 19 nov. 2018.

Para esta atividade, fornecer o tempo de 10 minutos. Após, pedir para que as duplas

redijam  um  pequeno  texto  sobre  as  mudanças  sociais  advindas  com  o  avanço  das

telecomunicações.  Os  textos  irão  compor  o  blog e,  para  isso,  é  importante  auxiliar  na

correção gramatical e ortográfica. Após a correção, pedir para que guardem os textos nas

pastas. 

Aulas 7 e 8: Desenvolvimento do blog

É necessário que estas aulas ocorram na sala de informática ou na sala de aula, com

computadores ou laptops conectados à internet e projetor multimídia. Para tanto, planejar o

uso desses equipamentos com antecedência. 

Os professores responsáveis pelo projeto deverão utilizar um computador conectado

ao projetor para que toda a turma acompanhe a construção do blog e possa colaborar com

sugestões de cores, formatos, sequência dos conteúdos etc. 

Após  recolher  os  conteúdos  trazidos  pelos  alunos,  que  foram  armazenados  nas

pastas  ao  longo  do  bimestre,  os  professores  auxiliarão  na  organização  do  material,

excluindo informações repetidas.
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Os conteúdos a serem selecionados deverão estar relacionados a:

 ondas eletromagnéticas;

 radiações e uso histórico pela humanidade (apresentar a linha do tempo);

 aplicações na medicina;

 telecomunicações.

Em  seguida,  os  professores,  com  a  participação  da  turma,  deverão  começar  a

construir  o  blog a  partir  de  um  domínio,  previamente  planejado  pelos  professores

responsáveis. Para tanto, os textos devem ser inseridos sequencialmente, com as imagens.

A turma deverá escolher um título para o blog, que poderá ser votado, caso tenha mais de

uma opção. 

Ao final da aula, a turma deverá, com a orientação dos professores, planejar como

será  feito  o  lançamento  do  blog.  Os  professores  poderão  sugerir  que  algumas turmas

sejam convidadas a um anfiteatro da escola e que os alunos apresentem o blog a partir de

um computador conectado a um projetor. 

Aulas 9 e 10: Lançamento do blog e avaliação do projeto

Estas aulas serão destinadas ao lançamento do blog para a comunidade escolar, da

forma estabelecida pela turma, e à avaliação do projeto.

Para  tanto,  é  importante  que  os  professores  responsáveis  tenham  realizado  o

planejamento junto aos outros professores e às turmas que serão envolvidas e reservado o

local e os materiais com antecedência.

Após o lançamento,  a  turma deve voltar  para  a  sala  de aula  para  a  avaliação do

projeto. Pedir para que respondam em uma folha de sulfite, que deverá integrar a pasta, os

seguintes questionamentos:

1. O que eu mais gostei do projeto?

2. O que eu aprendi com o projeto?

3. Do que eu não gostei?

4. O que poderia ter sido melhor?
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5. Como eu poderia ter me envolvido mais?

Os professores também deverão expor à turma do que gostaram e o que teriam feito

diferente  para  que  os  alunos  compreendam  que  um  projeto  é  sempre  passível  de

aprimoramento.

Sugestões de materiais para a pesquisa dos alunos

E-FÍSICA. Estudo de Física On-line. Eletromagnetismo: noções sobre oscilações elétricas e 

ondas eletromagnéticas. Disponível em: 

<http://efisica.if.usp.br/eletricidade/basico/ondas/>. Acesso em: 19 nov. 2018.

FIOCRUZ. Radiações. Disponível em: 

<http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/radiacao.html>. Acesso em: 19 

nov. 2018. Site da Fiocruz.

Avaliação

Aulas Propostas de avaliação

1 e 2
Avaliar a participação nas discussões propostas, percebendo se os alunos respeitam a vez de fala 

dos demais colegas. É possível avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre ondulatória.

3 e 4

Avaliar a participação dos alunos tanto nas pesquisas propostas como nas discussões levantadas. 

Avaliar se os alunos conseguem estabelecer as relações entre os conhecimentos obtidos e a 

aplicação médica.

5 e 6
Avaliar a participação dos alunos tanto nas pesquisas propostas como nas discussões levantadas. 

Avaliar a qualidade dos textos produzidos. 

7 e 8

Avaliar a produção dos conteúdos solicitados para os grupos e o comportamento dos alunos 

durante a elaboração conjunta do blog. Observar se respeitam opiniões diferentes das que possuem

e se participam de debates.

9 e 10
Avaliar a exposição dos alunos durante o lançamento do blog e a avaliação realizada 

individualmente. 
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Avaliação final
Durante todas as etapas do projeto é possível avaliar o desenvolvimento dos alunos

sobre o entendimento dos temas propostos. Essas avaliações podem acontecer tanto no

decorrer das atividades sugeridas como também na participação durante as explicações e

nos momentos destinados às discussões. Ao final de cada aula, os alunos terão produzido

materiais, para compor a pasta do projeto, que são passíveis de avaliação. 

É  importante  perceber  se  os  alunos  se  envolveram  no  projeto,  dedicando-se  às

pesquisas e à elaboração do blog. Os alunos devem ter realizado as atividades com maior

autonomia, tendo o professor como orientador das atividades propostas.

Avaliar se os alunos trabalharam com empatia, respeitando os momentos de fala e de

ação dos demais envolvidos na execução das tarefas. 

A avaliação final, na última aula, é um importante recurso para receber o retorno dos

alunos, sendo possível perceber se visualizaram a produção do  blog como resultado do

próprio trabalho.

Avaliar, ainda, se o cronograma foi suficiente para a implantação do projeto e se os

objetivos definidos no início foram alcançados de maneira satisfatória ou insatisfatória e

porquê.

Referência bibliográfica complementar
TEIXEIRA, R. A.; TOYOSHIMA, S. H. Evolução das Telecomunicações no Brasil, 1950-2001: o

caso da telefonia. Revista Econômica do Nordeste, Fortaleza, v. 34, n. 1, jan./mar. 

2003.
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