ONDULATORIA, MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

Neste bimestre, serdo desenvolvidas duas tematicas principais que correspondem
aos ensinamentos basicos de ondulatdria e a relagcdo entre meio ambiente e sociedade.
Além do desenvolvimento dos conceitos basicos, a proposta deste bimestre é a de
trabalhar a partir de experimentos e demonstragdes, além da aplicacdo desses
conhecimentos na area medica e no setor de telecomunicacdes. Ainda sera abordada a
importancia das unidades de conservacdo e do engajamento em acgdes que visam a

sustentabilidade e a conservacao dos recursos naturais.

CONTEUDOS

e Caracteristicas das ondas (amplitude, comprimento, periodo e frequéncia).

e Classificagdo das ondas de acordo com sua natureza (mecanicas e eletromagnéticas) e
com sua diregédo de propagacéo (transversais e longitudinais).

e Onda mecanica: 0 som e suas caracteristicas (altura, intensidade, timbre), eco, infrassom
e ultrassom.

e Onda eletromagnética: espectro eletromagnético, a luz visivel e suas caracteristicas
(reflexao, refracao, cores).

e Aplicagdes das ondas eletromagnéticas (medicina e telecomunicagdes).

e Impactos do crescimento populacional humano no meio ambiente.

e CONSUMO Versus consumismo.

¢ Uso sustentavel dos recursos naturais.

¢ A importancia das unidades de conservacgao para a preservacao da biodiversidade e das

populacdes humanas.
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OBJETOS DE CONHECIMENTO E HABILIDADES

Objeto de conhecimento

e Radiagdes e suas aplicagdes na saude.

Habilidade

e (EF09CI06) Classificar as radiagdes eletromagnéticas por suas frequéncias,
fontes e aplicag@es, discutindo e avaliando as implicagdes de seu uso em

controle remoto, telefone celular, raio X, forno de micro-ondas, fotocélulas etc.

Relagdo com a pratica

didatico-pedagodgica

e Durante o estudo da ondulatéria, os alunos deverao conhecer quais 0s tipos
de ondas existentes, suas principais caracteristicas e exemplos.

¢ O enfoque deve ser dado na aplicagdo do conhecimento no cotidiano.

Objeto de conhecimento

e RadiagOes e suas aplicagbes na saude.

Habilidades

o (EFO9CI04) Planejar e executar experimentos que evidenciem gue todas as
cores de luz podem ser formadas pela composigao das trés cores primarias
da luz e que a cor de um objeto estd relacionada também a cor da luz que o
ilumina.

o (EFO9CIO05) Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmisséo e
recepgao de imagem e som que revolucionaram os sistemas de comunicagao
humana.

¢ (EF09CIO7) Discutir o papel do avango tecnolégico na aplicagdo das radiagdes
na medicina diagnodstica (raio X, ultrassom, ressonancia nuclear magnética) e
no tratamento de doengas (radioterapia, cirurgia otica a /aser, infravermelho,

ultravioleta etc.).

Relagdo com a pratica

didatico-pedagogica

e O estudo das cores deve partir da realizagdo de experimentos, de maneira a
estimular o interesse dos alunos pela tematica.

e Arealizagdo de pesquisas € importante para que o0s alunos se apropriem do
conhecimento sobre a evolugao historica nos sistemas de comunicagao
utilizados pela humanidade.

o A proposigéo de debates e grupos de trabalho é uma ferramenta pedagdgica

interessante para trabalhar temas como a inovagao tecnoldgica.
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Objeto de conhecimento | e Preservacao da biodiversidade.

e (EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagéo para a
preservagao da biodiversidade e do patriménio nacional, considerando os
diferentes tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as

Habilidades populacdes humanas e as atividades a eles relacionados.

e (EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugéo de
problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na anadlise de

acdes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.
e Além da apresentagéo de novos conceitos aos alunos, é fundamental que

sejam oferecidas oportunidades de reflexdo e de debates acerca das

tematicas.
Relagcao com a pratica
e Partindo-se de atividades de sensibilizagao, é essencial que sejam propostas
didatico-pedagdgica
atividade praticas que motivem os alunos para a busca de solugdes para

problemas socioambientais encontrados em sua localidade e o0 engajamento

em agOes individuais e coletivas.

COMPETENCIAS GERAIS

Neste bimestre, também serdo trabalhadas algumas competéncias, com o objetivo de

respeitar principios universais e ajudar a promover o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

e 1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar

aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e

Competéncias inclusiva.
gerais e 5 Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacgado e comunicagao de
desenvolvidas forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as

escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal

e coletiva.

O desenvolvimento da competéncia 1 contribui para a percepcdao de que o
conhecimento humano e a ciéncia sdo construidos coletivamente, favorecendo a

valorizacdo, por parte dos estudantes, de tais conhecimentos. A constatacdo da
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aplicabilidade dos conhecimentos obtidos na vida cotidiana é fundamental para o despertar

do interesse dos estudantes no aprendizado continuo.

A competéncia 5 favorece o uso das tecnologias digitais de forma criativa e critica. A
apropriacdo dos conhecimentos relativos ao universo digital com responsabilidade é

essencial e estratégica para ser trabalhada nessa faixa etaria.

A proposta de projeto integrador desse bimestre prevé atividades que visam, entre
outros objetivos, trabalhar as competéncias 1 e 5 de maneira a estimular o protagonismo e
a autonomia para a construcéo do conhecimento. E fundamental que, ao final do projeto, os

alunos consigam reconhecer o seu trabalho no produto final gerado.

HABILIDADES ESSENCIAIS PARA QUE 0S ALUNOS POSSAM DAR
CONTINUIDADE AQS ESTUDOS

O quadro a seguir apresenta as habilidades essenciais que deverdo ser desenvolvidas
pelos alunos ao longo do bimestre, para que tenham condigdes, sem maiores dificuldades,

de avancar em suas aprendizagens.

Objeto de
Habilidades da BNCC.
conhecimento

e (EF0O9CI04) Planejar e executar experimentos que evidenciem que todas as cores
de luz podem ser formadas pela composi¢édo das trés cores primarias da luz e que
a cor de um objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina.

¢ (EF09CI05) Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmisséo e
recepgao de imagem e som que revolucionaram os sistemas de comunicagao

_ humana.

Radiacdes e suas N . . _

o ¢ (EF09CI06) Classificar as radiagdes eletromagnéticas por suas frequéncias, fontes

aplicactes na saude. _ _ _ _ o
e aplicagbes, discutindo e avaliando as implicagdes de seu uso em controle
remoto, telefone celular, raio X, forno de micro-ondas, fotocélulas etc.

¢ (EF09CI07) Discutir o papel do avango tecnoldgico na aplicagao das radiagdes na
medicina diagndstica (raio X, ultrassom, ressonancia nuclear magnética) e no

tratamento de doengas (radioterapia, cirurgia ética a /aser, infravermelho,

ultravioleta etc.).

e Preservacao da e (EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagao para a

Material disponibilizado em licenca aberta do tipo Creative Commons - Atribuicdo ndo comercial 167
(CC BY NC - 4.0 International). Permitida a criagdo de obra derivada com fins ndo comerciais,
desde que seja atribuido crédito autoral e as criagdes sejam licenciadas sob os mesmos parametros.



Ciéncias — 92 ano - 32 bimestre — Plano de desenvolvimento

preservagao da biodiversidade e do patrimonio nacional, considerando os

diferentes tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as

populacdes humanas e as atividades a eles relacionados.

biodiversidade.

e (EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugéo de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de agbes de

consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

PRATICAS DE SALA DE AULA

A compreensao de conceitos da fisica muitas vezes é dificultada devido ao enfoque
do aprendizado em formulas matematicas para a resolucao de exercicios. Por isso, propoe-
se que o conhecimento seja construido com base em demonstracdes praticas e a partir de
experimentos simples, em sala de aula, para a observagdo dos fendmenos. No ensino
fundamental, é essencial instigar a curiosidade dos alunos para que compreendam o0s
fendmenos naturais. Além disso, 0s alunos precisam constatar a importancia da
aplicabilidade dos conhecimentos em seu cotidiano. As aulas relacionadas a preservacgao
do meio ambiente trazem um conteldo que propicia a elaboragdo de pesquisas e de
projetos, ja que se trata de um tema transversal e mobilizador. Essas tematicas serao

aprofundadas no Ensino Médio.

Sugere-se utilizar o conhecimento prévio dos alunos, sempre partindo de perguntas
para, em seguida, realizar os experimentos e, por fim, explicar os fenébmenos baseado em
conceitos cientificos. E importante que os alunos percebam a importancia do
embasamento cientifico para a explicagdo dos experimentos, bem como para a busca de

informacgdes em fontes confidveis.

O projeto integrador proposto para este bimestre exigira o envolvimento do professor
de Historia, que contribuira para a compreensao mais ampla de como o conhecimento e a
utilizacdo de ondas eletromagnéticas evoluiram ao longo da histéria da humanidade. O
projeto também visa a reflexdo sobre a desigualdade de acesso a tecnologias e seu

impacto na sociedade.

Recomenda-se que as aulas sejam iniciadas apos a retomada dos conhecimentos

trabalhados na aula anterior, contribuindo, assim, para a consolidacdo e a continuidade do
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processo de aprendizagem. Além disso, € fundamental cobrar e corrigir as atividades
solicitadas como tarefas de casa ou pesquisas, como forma de ressaltar a importancia da

realizacao de atividades extraclasse.

Sugere-se que a rotina das atividades a serem realizadas durante as aulas sejam
expostas, permitindo a melhor organizagao do tempo e favorecendo a realizagdo de todas
as atividades propostas. E importante que o professor estabeleca combinados
relacionados a disciplina da turma, esclarecendo os horarios em que 0s alunos devem
prestar atengdo as explicagdes, os momentos em que devem expor suas opinides e

compartilhar com o restante da turma, ou os momentos mais descontraidos etc.

Recomenda-se preparar as atividades com antecedéncia, especialmente o0s
experimentos, atentando-se aos alunos com necessidades especiais de aprendizagem,
verificando se estdo sendo inclusos de maneira adequada no decorrer das aulas. Nesse
caso, 0s alunos que demonstram maior facilidade com o conteudo podem compor grupos
de trabalhos com alunos que apresentam mais dificuldades, para que um aprenda com o
outro. Ainda, os alunos mais dispersos ou hiperativos podem ser solicitados para realizar
tarefas que auxiliem o professor, de modo a envolvé-los e a auxilia-los em sua

concentragao.

O desenvolvimento das habilidades EF09CIO4, EF09CIO5, EF09CIO6 e EFQ9CIO7
ocorrera nas sequéncias didaticas 1 e 2, partindo de conhecimentos e experimentos
basicos sobre ondas, suas caracteristicas e tipos, para, em seguida, aprofundar a
compreensdo sobre as ondas eletromagnéticas e a aplicacdo desse conhecimento na

medicina e na area das telecomunicacoes.

Ja as habilidades EF09CI12 e EF09CI13 serdo desenvolvidas na terceira sequéncia
didatica, a partir de pesquisas, reflexdes e do incentivo a mobilizagdo para uma acao

coletiva.

E fundamental que, ao final do bimestre, os alunos reconhecam a importancia dos
conhecimentos de ondulatéria para a compreensdo de manifestagdes naturais (como o

som e a luz) e de sua aplicabilidade pelo ser humano. O conteudo acerca de meio ambiente
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e sociedade contemplara os impactos do ser humano sobre 0s recursos naturais, mas tera
enfoque nas formas de minimizagado de tais impactos, sendo essencial que, ao final, os
alunos tenham compreendido a importancia da atuagao conjunta da sociedade em prol de

um objetivo comum.

PARA SABER MAIS
MILLER JR.,, G. T. Ciéncia ambiental. 11. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.

Transformando nosso mundo: agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel.
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