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Agenda

• Motivação

• Transfer Learning

• Aplicação
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Motivação

ImageNet

14.2M imagens
1000 categorias
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Top-5 error on ImageNet

Motivação
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E o que fazer 
quando temos 
poucos dados?

Motivação
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Transfer Learning

Método de Machine Learning cujo objetivo é 
transferir o conhecimento aprendido em uma 

tarefa para a solução de outro problema. 

O tipo mais comum é o fine tuning que se refere 
ao treinamento de camadas em uma rede neural. 
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Transfer Learning

Bordas

Formas 
simples

Formas 
complexas

Características 
gerais
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Aplicação
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Aplicação

400 imagens (200 de cada gato)

290 50 60
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Aplicação

Pré processamento

Benchmark

Transfer Learning

Data Augmentation
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Pré processamento

Resolução das fotos

331x331

299x299
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Benchmark

Conv (16) + 
MaxPool

Conv (32) + 
MaxPool

GAP Dense (1)

Conv (16) + 
MaxPool

Conv (32) + 
MaxPool

Dense (16) + 
Dropout(0,2)

Conv (16) + 
MaxPool

Conv (32) + 
MaxPool

Conv (64) + 
MaxPool

Dense (20) + 
Dropout(0,2)

GAP

GAP

Dense (1)

Dense (1)
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Benchmark

Modelo Acurácia

1 66,7 %

2 64,7 %

3 58,8 %
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Benchmark

Modelo Acurácia

1 66,7 %

2 64,7 %

3 58,8 %

Teste

61,70%
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Transfer Learning
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Transfer Learning

Inception ResNetV2: Google AI (2006)
Xception: François Chollet (2017)
NasNetLarge: Google AI (2018)

Modelo Input Output

Inception ResNet 299x299x3 1536

Xception 299x299x3 1000

NasNet Large 331x331x3 4032
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Transfer Learning

Modelo
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Transfer Learning

Bottleneck Features

Modelo

ModeloInput
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Transfer Learning

Dense (1)

Dense (10) Dense (1)

Dense (10) Dropout(0.2) Dense (1)
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Transfer Learning

Modelo Arquitetura Acurácia

NasNet 1 95,3 %

NasNet 2 85,9 %

NasNet 3 94,9 %

Inception ResNet 1 83,9 %

Inception ResNet 2 78,8 %

Inception ResNet 3 77,6 %

Xception 1 50,2 %

Xception 2 73,7 %

Xception 3 63,1 %
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Transfer Learning

Modelo Arquitetura Acurácia

NasNet 1 95,3 %

NasNet 2 85,9 %

NasNet 3 94,9 %

Inception ResNet 1 83,9 %

Inception ResNet 2 78,8 %

Inception ResNet 3 77,6 %

Xception 1 50,2 %

Xception 2 73,7 %

Xception 3 63,1 %

Teste

91,67%
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Data Augmentation
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Data Augmentation

Geração de 680 novas imagens a partir do 
conjunto original de treino e validação. 

Conjunto de teste manteve o mesmo.
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Data Augmentation

Dense (1)

Dense (20)

Dense (40) Dropout(0.2) Dense (20)

Dropout(0.2) Dense (1)

Dropout(0.2) Dense (1)
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Data Augmentation

Modelo Arquitetura Acurácia

NasNet 1 50,1 %

NasNet 2 76,9 %

NasNet 3 73,9 %
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Data Augmentation

Modelo Arquitetura Acurácia

NasNet 1 50,1 %

NasNet 2 76,9 %

NasNet 3 73,9 %

Teste

95,00%
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Resultados Finais

Acurácia de teste
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Mais informações

github.com/luiznonenmacher/cat-classification



linkedin.com/in/luiz-nonenmacher

ljuniornone@gmail.com


