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Bancos de dados hoje_



lidamos bem com o crescimento dos 
dados



e o crescimento das relações entre 
esses dados?



O problema dos 
relacionamentos_



Bancos relacionais_



solução?



removemos os relacionamentos_



Bancos não-relacionais



Grafos_



O que são grafos_



nós_



11

Um nó simples



1
{ name: 'alice' }

Um nó com propriedades



alice:Person
{ name: 'alice' }

Um nó com uma label



arestas_



FOLLOWS

Relacionamento orientado

1
{ name: 'alice' }

2
{ name: 'bob' }



1
{ name: 'alice' }

2
{ name: 'bob' }

FOLLOWS

Relacionamento não orientado



FOLLOWS

Relacionamento orientado com propriedades

1
{ name: 'alice' }

2
{ name: 'bob' }

{since: '2018-04-10'}







Neo4J



Neo4J
o banco para todos os seus 

grafos

- Criado em 2007 como uma 
alternativa a bancos 
relacionais

- Escrito em Java
- Utiliza Cypher como query 

language
- Não é o único banco de grafos



Vantagens em bancos de 
grafos_



flexibilidade_



naturalidade_



velocidade_



Armazenamento nativo_



Armazenamento simulado_



Query language_



cypher



(a:Person)-[:FOLLOWS]->(b:Person)



Como montar uma query_



Quem me segue e segue 
outra pessoa que ainda 
não me segue?



extrair constantes_



quem sou "eu"?



(me:Person {handler: '_StaticVoid'})



descrever o relacionamento_



uma pessoa que me segue



(p1:Person)-[r:FOLLOWS]->(me)



e segue outra pessoa



(p2:Person)<-[:FOLLOWS]-(p1:Person)-[:FOLLOWS]->(me)



que ainda não me segue



negações



WHERE NOT (p2)-[:FOLLOWS]->(me)







Extraindo inteligência



Teoria dos grafos_



Teoria dos Grafos

- "Criada" por Leonhard Euler em 
1736

- Visa analisar e extrair 
informações relevantes sobre 
grafos

- Ótima para analisar grupos 
com relações bem 
estabelecidas

- O problema das 7 pontes de 
Königsberg é o mais famoso

- O problema do caixeiro 
viajante é um problema 
NP-Completo de grafos



Knight's tour



Inteligência
Porque é muito mais do que um 

desenho

- Centralidade
- Proximidade
- PageRanking
- ArticleRanking

- Detecção de comunidades
- Componentes conexos
- Contagem de tríades

- Encontrar caminhos
- Menor caminho

- Dijkstra

- Similaridade
- Predição de relacionamentos



Centralidade



importância de um nó sobre a rede



Betwenness

A influência de um nó sobre o fluxo de informações em um grafo.





Closeness (proximidade)

Nós que são capazes de transmitir informação muito rápido para a rede





PageRank

A popularidade de um nó na rede





Detecção de comunidades_



Detecção de Louvain





Similaridade_



Jaccard

Similaridade entre dois conjuntos
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