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Introducao:

Esse workshop foi desenvolvido para servir como base
de conhecimento de Impressoras 3D, CNC e Scaner 3D,
apresentando suas variedades, usos e curiosidades
encontrados hoje no mercado.



Impressao 3D

A impressao 3D surgiu no final da década de 1980, por meio da tecnologia de
Prototipagem Rapida (RP) que € um processo de fabricacao baseado na
adicdo de material em camadas planas diretamente a partir de fontes de
dados, gerados por sistemas de projeto auxiliado por computador (C.A. D). O
meétodo permite aos projetistas criar rapidamente protétipos concretos a partir
de seus projetos, ao invés de figuras bidimensionais, ou figuras
tridimensionais, que podem ser falhas na representagao de algum encaixe, ou
ainda em protétipos convencionais que levam muito tempo para execucao

(GORNI, 2007).



Impressao 3D

O processo de impressao € uma ferramenta com grande utilidade no
desenvolvimento de produtos, substituido o conceito tradicional, facilitando a
obtencao de produtos, e prototipos. Uma vez que a area de RP passa a ser
parte integrante do Processo de Desenvolvimento de Produtos (PDP), este
ganhara flexibilidade para promover alteracbes no projeto com custo
relativamente baixo, pelo fato de ferramental ser dispensado. E ainda a
utilizacao da impressao 3D apresenta um grande diferencial em relacdo a
outros processos ja que a tecnologia nao requer ferramentas especiais para
fixacdo ou moldes, os protétipos sado obtidos em menor tempo sem a
necessidade de calculos de geometrias e trajetéria de movimento da maquina

(VOLPATO et al. 2007).



Impressao 3D

Uma das vantagens do processo de impressao 3D € a sua diversidade de
aplicacbes em varios setores, nao so é limitada a criacao de protétipos para
atender a producao industrial, mas o sistema tem entrado também nas areas
sociais e académicas. Com as recentes descobertas e o desenvolvimento de
ferramentas avancgadas, integrando a manufatura rapida tem surgindo algumas
aplicacoes até mesmo na aérea da medicina em proteses personalizadas,
tomografia e anatomia do corpo humano. Até entdo algumas barreiras eram
encontras em lugares de dificil acesso do corpo do ser humano, regides
delicadas, principalmente o cérebro. Com a integracdo da RP ¢é realizada
tomografias computadorizadas e consequentemente a impressao 3D € capaz
de imprimir o modelo fisico por meio de outro material, facilitando a analise da
regido. O meétodo também €& capaz de fabricar proteses, utilizando matérias

como ligas de titanio (RAULINO, 2011).



Usos e Cu‘riosidades

Moda e acessorios

Figura 1: Sapatos.
Autor: Strvct (Strvct)CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons
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Figura 2 : Anel.

Autor: Shoprebeleer (Own work) [CC
BY 3.0 (http://creativecommons.
org/licenses/by/3.0)], via Wikimedia
Commons



Robd Humandide

Figura 3 e 4: Robo.

Autor: Inria / Poppy-project.org / Photo H. Raguet. [CC BY-SA
4.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)], via
Wikimedia Commons




Figura 5: Carro.

Autor: z22 (Own work) [CC BY-SA 3.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)], via Wikimedia Commons
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Figura 6: Armas

By Solid Concepts Inc (Own work) [CC BY-SA 4.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)], via Wikimedia Commons



CNC (Comando Numeérico Computadorizado)

As maquinas controladas por linguagem (Gcode), sao
chamadas de CNC. O maior desenvolvimento dessas
maquinas a partir das NCs foi na decada de 60 onde
algumas oportunidades possibilitaram o uso dos CNCs,
como computadores, programas CAD e a padronizacao da
linguagem.

A principal funcao da CNC é usinagem (esculpir o
material) uma impressora 3D também € uma CNC mas
com funcao de depositar material.



Variedades de CNC

Fresadora
Torno

Laser

Jato D’agua
Eletroerosao

A maior parte dos CNCs funcionam trabalhando com 3
eixos (X,y,z).

*aconselha-se mostrar videos de cada um dos tipos de CNC, para melhor vizualizagao.



Usos e Curiosidades:

Figura 8: Peixe.

Autoria propria- Mével para baixar e
imprimir. <https://onedrive.live.com/?
cid=308E1BA38F7B8954&id=308E1BA38F7B
8954%211155>

Figura 7: Casas - WikiHouse. Figura 9: Banco

Autor: Wikihouse <http://spacecraft.co.nz/> Samuel Javeli - Movel para baixar e imprimir <htt
samueljavelle.com/ >


http://spacecraft.co.nz/
https://onedrive.live.com/?cid=308E1BA38F7B8954&id=308E1BA38F7B8954%211155
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Scaner 3D

Popularmente conhecido como laser scanner 3D, este
equipamento se desenvolveu rapidamente antes mesmo
de sua popularizacao. A designacao se deu pelo uso
essencial do Laser para as medicoes lineares e da
varredura (scanner) horizontal e vertical para as medigdes
angulares de forma muito mais rapida que as estacoes
totais. O titulo 3D surgiu pelo fato dele armazenar, como
dado bruto, essencialmente coordenadas XY/Z, calculadas
em tempo real a partir das medigOes lineares e angulares.



Usos e Curiosidades

Escaneamento de partes do corpo
humano

Figura 10: Partes do Corpo.

Autor: Cbonsig http://www.thingiverse.com/Cbonsig (http://www.
thingiverse.com/thing:31865) [CC BY-SA 3.0 (http:
llcreativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)], via Wikimedia

Commons



Figura 11: Fosseis

Autor: Ryan Somma from Occoquan, USA (Fossils and Foam) [CC BY 2.0 (http://creativecommons.org/licenses/by/2.0)], via
Wikimedia Commons



Software

CAD|CAM
(Desenho assistido por computador | Manufatura assistida por computador)
AutoCad MeshCam
SolidWorks PyCam (Aberto)
123 Design (Aberto)
Rhinoceros
ArtCam

Salvando arquivos: Apds o desenho feito em CAD para CNC salva o arquivo
em DXF ou 3dmodel para Impressoras 3D salva o arquivo em STL.

Faz o percurso em CAM e salva o GCode para maquina seja CNC ou
impressora ler o arquivo.”

*Dados baseados a partir da aula de Fabricagao Digital 1 ministradas pelo professor Carlos Alberto Vargas na
Universidade Tecnolégica Federal do Parana no semestre 1.2015.



DIY e Open Source

Fazer sua propria CNC e Impressora 3D.
Impressora 3d RepRap.

Foruns: OpenBuilds.



Open Source

Aberto x Livre
Scaner com uso do celular:

Softwares Paramétricos CADCAM abertos: FreeCad,
123Design, PyCam, LibreCAD, entre outros.



Materiais

A impressora 3D, na maior parte das vezes e de facil
acesso utiliza ABS e PLA (polimeros), mas existem muitas
possibilidades como gesso, marmore, alimentos...

A CNC tem o uso mais comum de MDF, USB e
Compensados, mas também € comum o uso de metais e
acrilico e madeiras macicas.



Acabamentos

CNC.: Impressoras 3D:
Lixas Acetona

Fresa de acabamento Tinner

Pintura Cromados

Selagens
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